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 ԽՈՐԱՑՐԵՔ ՁԵՐ ԳԻՏԵԼԻՔՆԵՐԸ

Ատոմի միջուկի կառուցվածքը
Быть может, эти электроны - 

Миры, где пять материков, 
Искусства, знанья, войны, троны 

И  память сорока веков!
Վ. Բրյուսով

19-րդ  դա րի վեր ջե րին և 20-րդ  դա րասկզ բին ռա  դ իոակ տի վութ յան 
եր ևույ թի հայտ նա գոր ծու մը ցույց տվեց, որ ա տոմն ու նի բարդ կա ռուց-
վածք։ Այն կազմ ված է մի ջու կից և ն րա շուր ջը պտտվող է լեկտ րոն նե-
րից։ Պարզ վեց, որ ա տո մա կան մի ջուկ ներն ու նեն չա փա զանց փոքր 
չա փեր։ Մի ջուկ նե րի հատ կան շա կան չա փե րը (10-13 սմ) մոտ հար յուր 
հա զար ան գամ փոքր են ա տոմն ե րի հատ կան շա կան չա փե րից (10-8 սմ)։ 
Ա տո մի ամ բողջ զանգ վա ծը կենտ րո նաց ված է նրա մի ջու կում և, ու րեմն 
ա տո մի ծա վա լի մեծ մա սը դա տարկ տա րա ծութ յուն է։ 

Իսկ ի՞նչ կա ռուց վածք ու նի մի ջու կը, այն ան բա ժա նե լի մաս նի՞կ է, թե՞ 
ու նի բա ղադ րիչ տար րեր։ Ռե զեր ֆոր դի և  մի շարք այլ գիտ  նա   կան նե-
րի հե տա զո տութ յուն նե րը ցույց տվե ցին, որ ա տոմի մի ջու    կը կազմ ված 
է եր կու տե սակի մաս նիկ նե րից՝ պրո տոն նե րից և  նեյտ       րոն  նե րից (նկ. 1.)։ 
Պ րո տոն ներն ու նեյտ րոն ները ու նեն ընդ հանուր ան վա նում՝ նուկ լոն ներ, 
այ սինքն՝ մի ջու կի մաս նիկ ներ։ 

Նկ. 1. Ատոմի կառուցվածքի պրոտոն-նեյտրոնային մոդելը

Էլեկտրոն
Պրոտոն

Նեյտրոն
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Պ րո տո նը դրա կա նո րեն լից քա վոր ված մաս նիկ է, նրա լից քը ճշգրիտ 
հա վա սար է է լեկտ րո նի լից քին, իսկ զանգ վա ծը շուրջ 1836 ան գամ մեծ 
է է լեկտ րո նի զանգ վա ծից (mp = 1836,2 me)։ Նեյտ րոն կոչ ված մաս նի-
կը լիցք չու նի և ու նի մո տա վո րա պես նույն զանգ վա ծը, ինչ պրո տո նը  
(mn = 1838,7me)։ Ե թե աչ քա թող ա նենք այս մաս նիկ նե րի զանգ ված նե-
րի անն շան տար բե րութ յու նը, ա պա հեշ տութ յամբ կա րե լի է հա մոզ վել, որ 
նրանց զանգ ված նե րը հա վա սար են զանգ վա ծի ա տո մա յին մի ա վո րին։ Ինչ-
պես ձեզ հայտ նի է՝ զանգ վա ծի ա տո մա յին մի ա վոր ըն դուն ված է հա մա րել 
ած խած նի ա տո մի զանգ վա ծի 1/12 մա սը. 1 զ.ա.մ. = 1,66 . 10-27 կգ։ 

Այս պի սով՝ mp ≈ mn ≈ 1 զ.ա.մ.
Ա տո մի մի ջու կի կա ռուց ված քի պրո տոն-նեյտ րո նա յին մո դե լի հե ղի-

նակ ներ են հա մար վում գեր մա նա ցի ֆի զի կոս Վ. Հայ զեն բեր գը, հա-
յազ գի ֆի զի կոս Վ. Համ բար ձում յա նը և  ռուս Ֆի զի կոս Դ. Ի վա նեն կոն  
(նկ. 2)։ 

Հի շենք, որ ա տոմն ամ բող ջութ յամբ վերց րած է լեկտ րա չե զոք է, և 
 քա նի որ պրո տո նի լից քը մե ծութ յամբ հա վա սար է է լեկտ րո նի լից քին, 
ու րեմն ա տո մի է լեկտ րոն նե րի թի վը հա վա սար է նրա մի ջու կում առ-
կա պրո տոն նե րի թվին։ Իսկ պրո տոն նե րի թվով ո րոշ վում է քի  միա կան 
տար րե րի պար բե րա կան հա մա կար գում տվյալ ա տո մի տե ղը, այ սինքն՝ 
նրա կար գա թի վը։ Օ րի նակ՝ ջրած նի ա տոմն ու նի մեկ պրո տոն, ու րեմն 
նրա կար գա թի վը՝ Z = 1։ Թթ ված նի մի ջու կում կա 8 պրո տոն, ու րեմն այն 
պար բե րա կան աղ ու սա կում զբա ղեց նում է 8-րդ  տե ղը՝ Z = 8: 

                    ա.                                          բ.                                        գ.

Նկ. 2. Ատոմի պրոտոն-նեյտրոնային մոդելի ստեղծողները.  
ա. Վ. Հայզենբերգ, բ. Վ. Համբարձումյան, գ. Դ. Իվանենկո
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Քա նի որ, ինչ պես ա սա ցինք, պրո տո նի և  նեյտ րո նի զանգ ված նե-
րը մո տա վո րա պես հա վա սար են, ու րեմն մի ջու կի զանգ վա ծը կա րե լի է 
ներ կա յաց նել 

Mմ = Z . mp + N . mn = A . mp,

որտեղ Z-ը միջուկում պրոտոնների թիվն է, N-ը՝ նեյտրոնների թիվը, 
A-ն՝ պրոտոնների և նեյտրոնների ընդհանուր թիվը։ Այդ թիվը ստացել 
է զանգվածի թիվ անվանումը.

A = Z + N:

Քա նի որ պրո տո նի զանգ վա ծը հա վա սար է զանգ վա ծի ա տո մա կան 
մի ա վո րին, ու րեմն A զանգ վա ծի թի վը, հա մա ձայն առաջին բա նաձ ևի, 
ցույց է տա լիս հենց մի ջու կի զանգ վա ծը՝ ար տա հայտ ված հա րա բե րա-
կան ա տո մա յին զանգ վա ծով։ Ն կա տենք նաև, որ ա տո մում է լեկտ րոն նե-
րի գու մա րա յին զանգ վա ծը շատ չնչին է մի ջու կի զանգ վա ծի հա մե մա-
տու թյամբ, հետ ևա բար` մի ջու կի, զանգ վա ծը ոչ այլ ինչ է, եթե ոչ` ա տո մի 
զանգ վա ծը։ 

Այս նշանակումների օգնությամբ քիմիական տարրերի պարբերա-
կան համակարգում ատոմները նշանակվում են հետևյալ ընդհանուր 
սիմվոլի օգնությամբ (նկ. 3). 

 Նկ. 3. Քիմիական տարրի սիմվոլը

Օ րի նակ. գրենք նատ  րիու մի ա տո մի սիմ վո լը. ։ Ու րեմն, պար-
բե րա կան հա մա կար գում նատ  րիու մը զբա ղեց նում է 11-րդ  տե ղը, ին չը 
նշա նա կում է, որ նրա պրո տոն նե րի թի վը մի ջու կում՝ Z = 11։ Զանգ վա ծի 
թի վը, հետ ևա բար նաև ա տո մի հա րա բե րա կան ա տո մա կան զանգ վա-
ծը՝ A = 23: Մի ջու կում գտնվող նեյտ րոն նե րի թի վը կո րոշ վի N = A – Z 
բա նաձ ևով. N = 23 – 11= 12: 

Ա տո մի կար գա թի վը եր բեմն ան վա նում են նաև լից քի թիվ, քա նի որ 
այն ցույց է տա լիս նաև մի ջու կի լից քը՝ ար տա հայտ ված տար րա կան 
լից քի մի ա վոր նե րով։ Հի շենք, որ տար րա կան լից քը պրո տո նի լից քին 
հա վա սար լիցքն է։ Ե թե մի ջու կում կա, ա սենք, 8 պրո տոն, ու րեմն մի-

Քիմիական տարրի նշանը
Զանգվածային թիվը

Կարգաթիվը
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ջու կի լից քը հա վա սար է տար րա կան լից քի 8 մի ա վո րի։ Այս պատ ճա ռով 
էլ պրո տո նը (p), նեյտ րո նը (n) և է լեկտ րո նը (e) հա մա պա տաս խա նա բար 
ներ կա յաց վում են հետև յալ սիմ վոլ նե րով՝  ,  ,  ։ 

Ն շենք, որ բնութ յան մեջ գո յութ յուն ու նեն տար բեր քի  միա կան տար-
րե րի, այս պես կոչ ված, ի զո տոպ ներ։ Ի զո տոպ ներ կոչ վում են այն 
ա տոմն ե րը, ո րոնց մի ջուկ նե րը կազմ ված են նույն թվով պրո տոն նե-
րից և  տար բեր թվով նեյտ րոն նե րից։ Օ րի նակ, գո յութ յուն ու նի ջրած-
նի ե րեք ի զո տոպ. , ,  (նկ.4.)։ Ա ռա ջի նը սո վո րա կան ջրա ծինն 
է, ո րի մի ջու կում նեյտ րոն չկա: Երկ րոր դը կոչ վում է դեյ տե  րիում, ո րի 
մի ջու կը կազմ ված է մեկ պրո տո նից և  մեկ նեյտ րո նից։ Եր րորդ տար-
րը տրի  տիումն է՝ կազմ ված մեկ պրո տո նից և եր կու նեյտ րո նի ց։ Ա տո մի 
ի զո տոպ ներն ու նեն է լեկտ րո նա յին թա ղան թի միև նույն կա ռուց ված քը, 
այ սինքն՝ պրո տոն նե րի և է լեկտ րոն նե րի քա նակ նե րը բո լոր ի զո տոպ նե-
րում նույնն են։ Այդ պատ ճա ռով ի զո տոպ նե րը դրսևո րում են նույ նա կան 
քի  միա կան հատ կութ յուն ներ։ Սա կայն նրանց ֆի զի կա կան հատ կութ-
յուն նե րը մի շարք ա ռումն ե րով տար բեր են։ 

Նկ. 4. Ջրածնի իզոտոպները. ջրածին, դեյտերիում և տրիտիում

ՅՈՒՐԱՑՐԵ՞Լ ԵՔ ԹԵՄԱՆ

1. Ձեզ հասանելի տեղեկատվական աղբյուրներից իմանալով էլեկտրոնի 
զանգվածը (me)՝ արտահայտված կգ-ներով, և օգտագործելով  
mp = 1836,2me և mn = 1838,7me հավասարությունները՝ համոզվեք, որ 
պրո տոնի և նեյտրոնի զանգվածները՝ կգ-ներով արտահայտված, հա-
վասար են զանգվածի ատոմային միավորին։ 

2. Ի՞նչ է ցույց տալիս ատոմի կարգաթիվը: Ի՞նչ է ցույց տալիս զանգվածային 
թիվը։ 

3. Ի՞նչ առնչությամբ են միմյանց կապված քիմիական տարրի կարգաթիվը, 
զանգվածային թիվն ու միջուկում առկա նեյտրոնների թիվը։ 
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4. Ի՞նչ է իզոտոպը։
5. Որոշեք հետևյալ միջուկների կազմում առկա նուկլոնների, պրոտոնների և 

նեյտրոնների քանակները.  , , , : Օգտվելով քի   մի  ական 
տարրերի պարբերական համակարգից՝ գտեք նրանց անվանում երը։ 

ԽՄԲԱՅԻՆ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄ

  Կազմակերպեք քննարկում ֆիզիկոս, միջուկային և տարրական 
մասնիկների ֆիզիկայի նշանավոր մասնագետ Աբրահամ Ալիխանյանի 
կենսագրության և գիտական նվաճումների մասին։ 

 ՀԵՏԱՔՐՔԻՐ Է ԻՄԱՆԱԼ

 
 ԱՐՏԵՄ ԱԼԻԽԱՆՅԱՆ

Հայ նշա նա վոր ֆի զի կոս, ֆի զի կա մա թե մա տի կա կան գի տութ-
յուն նե րի դոկ տոր, պրոֆե սոր, ՀՀ ԳԱ ա կա դե մի կոս, ՀԽՍՀ գի տութ-
յան վաս տա կա վոր գոր ծիչ Ար տեմ Ա լիխան յա նը ծնվել է 1908 թ. 
Թիֆ լի սում։ Ա վար տել է Լե նինգ րա դի (այժմ՝ Սանկտ Պե տերբուրգ) 
հա մալ սա րա նը և  աշ խա տան քի ան ցել Լե նինգ րա դի ֆի զի կա տեխ-
նի կա կան ինս տի տու տում։ 

Նա հե տա զո տութ յուն ներ է կա տա րել մի ջու կա յին ֆի զի կա յի, 
տար րա կան մաս նիկ ների և տիե զե րա կան ճա ռա գայթ նե րի ո լոր-
տում, զբաղ վել է ա րա գա ցու ցիչ նե րի ստեղծման տե սա կան ու գործ-
նա կան հար ցե րով։ Այդ ո լորտ նե րում նա կա տա րել է բազ մաթիվ խո-
շոր հայտ նա գոր ծութ յուն ներ։ 

1942 թ. նա իր եղ բայր Ա լի խա նո վի հետ հիմ ադ րել է Ա րա գա ծի 
տիե զե րա կան ճա ռագայթ նե րի հե տա զոտ ման կա յա նը։ Ն րա նա խա-
ձեռ նութ յամբ Եր ևա նում ստեղծ վեց ժամա նա կի ա մե նահ զոր է լեկտ-
րո նա յին ա րա գա ցու ցի չը (ԱՐՈՒՍ)։ Իր Եղ բայր Աբ րա համ Ա լի խան-
յա նի հետ 1943 թ. նրանք ստեղ ծե ցին նաև այ սօր հայտ նի Եր ևա նի 
ֆի զի կա յի ինս տի տու տը (ԵՐՖԻ)։

Ա լի խան յան եղ բայր նե րի ա նու նով կոչ վել է Եր ևա նի փո ղոց նե-
րից մե կը, իսկ Եր ևա նի պե տա կան հա մալ սա րա նում սահ ման վել է 
նրանց ան վամբ կրթա թո շակ։ Նա մա հացել է 1978 թ. և թաղ ված է 
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Եր ևա նի ազ գա յին պան թեո նում։ 

Ն րա եղ բայր Աբ րա համ Ա լի խան յա նը (Ա լի խա նո վը) կա ռու ցել է 
Խորհր դա յին միութ յան ա ռա ջին մի ջու կա յին ռեակ տո րը և հիմ ադ-
րել Մոսկ վա յի տե սա կան և փորձա րա րա կան ֆի զի կա յի ինս տի տու-
տը։ Եր կու եղ բայր նե րով հիմ ել են Հա յաս տա նի գի տութ յուն նե րի 
ա կա դե միան։ 

Ար տեմ Ա լի խան յա նի կյան քի մա սին է պատ մում « Բարև, ե՛ս եմ» 
կի նոն կա րը, որտեղ գլխա վոր դե րը խա ղում է Ար մեն Ջի գար խան-
յա նը։ 

Ար տեմ Ա լի խան յա նի մա սին ռուս հայտ նի ֆի զի կոս Ա. Միգ դալն 
ա սել է. «Նրա ու սերին էր ըն կել իր հայ րե նի քի դի մա գի ծը փո խե լու 
ճա կա տա գի րը, և որ պես Հա յաս տանում ֆի զի կա յի հիմ ա դիր՝ նա իր 
հա տուկ տեղն ու նի երկ րի խո շո րա գույն ջա հա կիրնե րի շար քում»։ 

Ա. Ի. Ա լի խան յա նի ան վան ազ գա յին գի տա կան լա բո րա տո-
րիա յում (Ե րև ա նի ֆիզի կա յի ինս տի տուտ) գոր ծում է նրան նվիր ված 
թան գա րան, որ տեղ ներ կա յաց ված են Հա յաս տա նում ֆի զի կա յի 
հայր հա մար վող Ար տեմ Ա լի խան յա նի անձ նա կան ի րե րը, փաս-

տաթղ թերն ու լու սան կար նե րը:

Արտեմ Ալիխանյանը անտարբեր չէր արվեստի նկատմամբ։ Հայ 

մեծ նկարիչ Մարտիրոս Սարյանը նրան է նվիրել Արագածի իր այս 

նկարը։ 


