
  Մոնիթորինգի տեսակները և իրականացման
մեթոդները

Շրջակա միջավայրի մոնիթորինգը ոչ թե ծախս է, 
այլ ներդրում մեր երեխաների ապագայի համար: 

Ռ. Քարսոն

Շր ջա կա մի ջա վայ րի վի ճա կի մո նի թո րին գի հա մա կար գում (Նկ․ 1․) ակն կալ
վող տե ղե կույ թով պայ մա նա վոր ված տար բե րակ վում են մո նի թո րին գի եր կու 
տե սակ՝ ա  բիո տիկ կամ երկ րա ֆի զի կա կան և  բիո տիկ կամ կեն սա բա նա կան: 

Երկ րա ֆի զի կա կան մո նի թո րին գը ուղղ ված է պար զե լու Երկ րի բա ղադ րա
տար րե րի (կլի մա, մթնո լորտ, մի ջա վայ րի ջրա բա նա կան և հո  ղաերկ րա բա նա կան 
վի ճակ) ռ եակ  ցիան անթ րո պո գեն ներ գոր ծութ յուն նե րի նկատ մամբ: Ա ռանձ նա
կի նշա նա կութ յուն ու նեն շրջա կա մի ջա վայ րի մո նի թո րին գի այն արդ յունք նե
րը, ո րոնք նպա տա  կաուղղ ված են ու ժե ղա ցող անթ րո պո գեն ազ դե ցութ յուն նե րի 
տակ գլո բալ փո փո խութ յուն նե րի բա ցա հայտ մա նը: 

Կեն սա բա նա կան մո նի թո րին գի հիմ ա կան խնդիրն է՝ պար զել կեն սո լոր տի 
բա ղադ րա մա սե րի բ իո տիկ վի ճա կը, նրա ար ձա գան քը մար դա ծին ներ գոր ծութ
յուն նե րի նկատ մամբ, բ իո տիկ բա ղադ րա մա սի գոր ծա ռույ թը և դ րա շե ղու մը նոր
մալ բնա կան վի ճա կից՝ բո լոր մա կար դակ նե րում (մո լե կու լա յին, բջջա յին, օր գա
նիզ մի, հա մա կե ցութ յան): Կեն սա բա նա կան մո նի թո րին գի գլխա վոր նպա տակն 
է մար դու ա ռող ջութ յան, տե սակ նե րի ու հա մա կե ցութ յուն նե րի և ընդ հա նուր 
բ իո տի վի ճա կի դի տար կում ե րը: Կեն սա բա նա կան գի տութ յան զար գա ցու մը 
ա ռաջ բե րեց գե նե տի կա կան մո նի թո րին գը, ո րի նպա տա կը տե սա կի գե նե տի
կա կան կո դում տեխ նա ծին ներ գոր ծութ յուն նե րի պատ ճա ռով տե ղի ու նե ցող փո
փո խութ յուն նե րի բա ցա հայ տում է: Այս տեղ ա ռանձ նա հա տուկ կար ևո րութ յուն 
ու նի մար դու գե նո ֆոն դի մո նի թո րին գը: 

Ըստ աղ տոտ ման, բու սա ծած կույ թի և լանդ շաֆ տի դեգ րա դաց ման ու հո ղե րի 
ա նա պա տաց ման մասշ տաբ նե րի տար բե րում են մո նի թո րին գի հետև յալ մա
կար դակ նե րը՝

• Գլոբալ կամ համամոլորակային․
• Տարածաշրջանային․
• Տեղական:

Գ լո բալ կամ հա մա մո լո րա կա յին մո նի թո րին գը հետ ևում է Եր կիր մո լո րա կի 
վրա ըն թա ցող եր ևույթ նե րին և  գոր ծըն թաց նե րին, ինչ պես նաև ի րա կա նաց
նում հնա րա վոր փո փո խութ յուն նե րի կան խա տե սում: Տա րա ծաշր ջա նա յին և 
 տե ղա կան մո նի թո րինգ ներն ի րա կա նաց վում են ո րո շա կի սահ մա նա նե րում կամ 
ա ռան ձին օբ յեկտ նե րում, որ տեղ ըն թա ցող եր ևույթ ներն ի րենց ըն թաց քով կամ 



մար դա ծին աղ դե ցութ յամբ տար բեր վում են բնա կա նոն կեն սա բա նա կան գոր
ծըն թաց նե րից։  

Մո նի թո րին գի ի րա կա նաց ման մե թոդ նե րը Ըստ հե տա զո տութ յան ի րա կա
նաց ման մե թոդ նե րի մո նի թո րին գա յին ու սում ա սի րութ յուն ներն ու դի տար կում
նե րը բա ժան վում են՝ ան մի ջա կա նի և  հե ռա հա րի:

Ան մի ջա կան մո նի թո րին գի մե թոդ նե րի խմբի մեջ են մտնում կեն սա բա նա
կան և  ֆի զի կա քի  միա կան հե տա զո տութ յուն նե րը, ո րոնք ի րա կա նաց վում են գի
տա կան, գի տա հե տա զո տա կան և կր թա կան հաս տա տութ յուն նե րի կող մից՝  ան
մի ջա պես Երկ րի մա կեր ևույ թից կա տար վող նմու շար կում ե րի օգ նութ յամբ: 

Ան մի ջա կան մո նի թո րինգն ան փո խա րի նե լի է շրջա կա մի ջա վայ րում կա տար
վող փո փո խութ յուն ներն ար ձա նագ րե լու, ու սում ա սի րե լու, դրան ցում առ կա 
վտան գա վոր զար գա ցում ե րը բա ցա հայ տե լու հա մար: 

Ան մի ջա կան մո նի թո րին գի փաս տա ցի գոր ծա ռույթն է մար դու տնտե սա
կան գոր ծու  նեութ յամբ պայ մա նա վոր ված շրջա կա մի ջա վայ րի վի ճա կի փո
փո խութ յան ու սում ա սի րու մը, փաս տագ րու մը նմու շա ռու մը, լա բո րա տոր 
ու սում ա սի րութ յուն նե րը և  պատ կան մար մին նե րին ու հա սա րա կութ յա նը 
ի րա զե կե լը:

Ան մի ջա կան մո նի թո րին գա յին դի տար կում ե րի օգ նութ յամբ հնա րա վոր է 
գնա հա տել և  վե րահս կել բնա կա վայ րե րի և  խո շոր արդ յու նա բե րա կան տա
րածք նե րի սա նի տա րա հի  գիե նիկ վի ճա կը, հաս տա տել վնա սա կար նյու թե րի 
է կո լո  գիատոք սի կո լո  գիա կան չա փա նի շե րը, ա պա հո վել կեն սա բազ մա զա նութ
յան անվ տան գութ յու նը: Բազ մաբ նույթ աղ տո տիչ նե րի նկատ մամբ բնա կան է կո
հա մա կար գե րի կա յու նութ յան գնա հա տու մը կա տար վում է կեն սա բա նա կան 
մե թո դով: Քի  միա կան և  ֆի զի կա քի  միա կան վեր լու ծութ յան մե թոդ նե րը թույլ են 
տա լիս ո րո շե լու շրջա կա մի ջա վայ րում առ կա աղ տո տիչ նյու թե րի քա նա կա կան 
և ո րա կա կան կազ մը: 

Կեն սա բա նա կան  հե տա զո տութ յուն ներ  

Բ նա կան պայ ման նե րի ո րոշ ցու ցա նիշ նե րի բա ցա հայտ ման հա մար կեն դա նի 
օր գա նիզմ ե րի օգ տա գործ ման հնա րա վո րութ յուն նե րի մա սին հան դի պում ենք 
դեռևս հին հու նա կան և հ ռո  մե ա կան մտա ծող նե րի աշ խա տութ յուն նե րում (QR 
4.3.1) Շր ջա կա մի ջա վայ րի մո նի թո րին գում որ պես կեն սա ցու ցիչ օգ տա գոր ծում 
են կեն սա բա նա կան ո րո շա կի տե սակ ներ կամ տե սակ նե րի հա մա կե ցութ յուն
ներ (մե ղու նե րը, որ դե րը, ձկնե րը, խո տա ծած կը, փշա տերև ծա ռե րի սա ղար թը 
և այլն), ո րոնց գո յութ յու նը, վար քը, կեն սա կեր պը և վի ճա կը ու սում ա սի րե լով  
հնա րա վոր է գա ղա փար կազ մել ի րենց բնա կութ յան  մի ջա վայ րում ըն թա ցող 
բնա կան և մար դա ծին փո փո խութ յուն նե րի վե րա բեր յալ։ Կեն սա ցու ցիչ նե րի օգ
նութ յամբ կա րե լի է հայտ նա բե րել տե ղան քում առ կա աղ տո տող նյու թե րի տե
սակ նե րը, քա նա կը, դրանց քի  մի ա կան կազ մի ման րա մաս նե րը։ Այս տվյալ նե րը 



ստաց վում են կեն սա ցու ցի չի հյուս վածք նե րի լա բո րա տոր ու սում ա սի րութ յուն
նե րի, ինչ պես նաև ֆի  զիո լո  գիա կան ռ եակ  ցիա նե րի օգ նութ յամբ։ 

Կեն սա բա նա կան հե տա զո տութ յուն նե րի հա մար օգ տա գործ վող կեն սա ցու
ցիչ ներն, ինչ պես նշե ցինք ա մե նա բազ մա զան օր գա նիզմ եր են սկսած՝ բակ տե 
րիա նե րից, սնկե րից մինչև  բարձ րա կարգ բու սա տե սակ ներ ու կեն դա նի ներ։  Այս 
մե թո դով ստաց վող տե ղե կույ թը կա րող է բա ցա հայ տել բա վա կա նին մեծ տա
րածք նե րում ըն թա ցող եր ևույթ ներ, իսկ  ու սում ա սի րութ յան վերջ նարդ յունք նե
րը ստաց վում են լա բո րա տոր հե տա զո տութ յուն նե րի օգ նութ յամբ։

Կեն սա ցու ցիչ նե րից ստաց ված տե ղե կույ թի հա վաս  տիութ յան հա մար դրանք 
պետք է բա վա րա րեն մի քա նի պար տա դիր պայ ման նե րի,  և  միայն այդ դեպ քում 
կեն սա բա նա կան ո րո շա կի տե սա կը կամ տե սակ նե րի հա մա կե ցութ յու նը կա րող 
է դիտ վել որ պես փոր ձան մուշ (մո նի թոր)։ Թ վար կենք այդ պայ ման նե րից ա ռա
վել կար ևոր նե րը՝

• ու նե նա ընդգրկ ման լայն տա րածք,

• լի նի բնա կան հա մա կե ցութ յուն, 

• ու սում ա սիր վող տա րած քում լի նի մշտաբ նակ,

• հե տա զո տութ յան հա մար ու նե նա բա վա րար կեն սա զանգ ված, 

• տե սակ ստա նա լու և հաշ վա ռե լու մատ չե  լիութ յուն,

• տվյալ տե սա կը ու նե նա գի տա կան բա վա րար ու սում ա սիր վա ծութ յուն։

Կեն դա նի նե րը գտնվում են է կո հա մա կար գե րի ա վե լի բարձր սննդա յին մա
կար դա կում, ա վե լի զգա յուն են  աղ տո տիչ նե րի և դ րանց կեն սա բա նա կան ազ
դե ցութ յան նկատ մամբ, տե ղա շարժ վե լով ընդգր կում են ա վե լի մեծ տա րածք ներ 
և ու նեն ա վե լի եր կար կեն սա բա նա կան ցիկլ։ 

Նկ․ 1․ Կենսացուցիչների օրինակներ։ Քարաքոսներ, կանաչ մամուռ, մեղու և անձրևաորդ։



Կենսաբանական ուսումասիրությունների համար, որպես մոնիթորինգի 
ցուցիչ կարող են ծառայել նաև՝ քարաքոսները, կանաչ մամուռները, միջատները 
(հատկապես մեղուները և մեղրը), անձրևաորդերը, ձկները, խոտածածկը, 
ծառերի և հատկապես փշատերև տեսակների սաղարթը:

Ցուցիչ  օրգանիզմը դառնում է մոնիթոր, երբ սկսում է ծառայել որպես 
իրեն շրջապատող բնական միջավայրի վիճակի որակական  և քանակական 
բնութագրիչ: Այսպես օրինակ, ջրավազանում աղտոտիչ նյութերի փոքր քանակը 
դժվար է բացահայտել ջրի քիմիական անալիզի օգնությամբ, բայց ավելի 
ցայտուն է արտահայտվում այդ ջրային տարածքում մշտապես բնակվող, 
էկոհամակարգի ամենաբարձր սննդային  մակարդակում գտնվող գիշատիչ 
ձկների հյուսվածքներում։ Մեղուները նեկտար հավաքելու համար բավականին 
հեռանում են փեթակից, արդյունքում մեղուն և մեղրը դառնում է տվյալ տարածքի 
ստույգ ցուցիչ։

Անձրևաորդերը, մշտապես գտնվելով հողում իրենց հյուսվածքներով 
լավագույն ցուցիչ են այդ տարածքի հողերի ծանր մետաղներով աղտոտվածության 
աստիճանի գնահատման համար։ 

Ֆիզիկաքիմիական հետազոտությունների համար առաջնային են որակական 
անալիզները, որոնք այնուհետև հիմք են ծառայում քանակական անալիզի 
համար: Քանակական անալիզի համար լաբորատորիայում կարող են կիրառվել 
կշռայինը, ծավալայինը (տիտրոմետրիկ), գունաչափականը (կոլորիմետրիկ), 
բոցայինը և այլ եղանակներ (տես «Խորավրեք ձեր գիտելիքները  1»: 

ՅՈՒՐԱՑՐԵ՞Լ ԵՔ ԹԵՄԱՆ

1. Որո՞նք  են մոնիթորինգի տեսակները։ 
2. Որո՞նք են անմիջական և հեռահար մոնիթորինգի ընդգրկման տիրույթները։ 

Մեկնաբանե՛ք անմիջական մոնիթորինգում կիրառվող ֆիզիկաքիմիական 
հետազոտությունների ձևերը։ 

3. Թվարկեն՛ք և մեկնաբանե՛ք կենսացուցիչ օրգանիզմներ համարվելու անհրաժեշտ 
պահանջները։

4. Մշտապես լեռնային արոտավայրերում գտնվող ընտանի կենդանիները կարո՞ղ են 
համարվել կենսացուցիչներ։

5. Ինչպիսի՞ կենսացուցիչների կարող եք հանդիպել Ձեր բնակավայրի տարածքում։

ԽՄԲԱՅԻՆ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄ

Փաստագրական ֆիլմի դիտում Արբանյակային մոնիթորինգի վերաբերյալ։



 ՀԵՏԱՔՐՔԻՐ Է ԻՄԱՆԱԼ

ՄՈՆԻՏՈՐԻՆԳԻ ՀԵՌԱՀԱՐ (ԱՐԲԱՆՅԱԿԱՅԻՆ) ՄԵԹՈԴՆԵՐԻԸ

Երկրագնդի մակերևույթի հեռահար մոնիթորինգը տվյալների ստացման 

ամենաարդյունավետ մեթոդն է։ Տվյալները ստացվում են Երկրի մակերևույթի 

բազմասպեկտր լուսանկարչական նկարահանման, ճառագայթային 

սկանավորման միջոցով, օգտագործելով նաև ռադիոտեղորոշիչ 

համակարգերից ստացվող տվյալները։ Արբանյակային համակարգերի 

առատությունը ներկայումս հնարավորություն է տալիս ստանալու նաև 

համաժամանակյա տվյալներ, ինչպես նաև տեսողական դիտարկումներ:

Արբանյակային պատկերների հիմնական հատկությունները դրանցից 

ստացվող պատկերների բարձր որակն է, մեծ տարածությունների 

միաժամանակյա ծածկույթ ստանալու հնարավորությունը, հատկապես 

դժվարամատչելի տարածքների ուսումնասիրություն ժամանակ։ 

Երկրի հեռահար զոնդավորումն (պատկերի ստացումն ու գրանցումը) 

իրականացվում է մեծ թվով նկարահանող սարքերի և համակարգերի 

օգնությամբ, որոնք թույլ են տալիս ստանալ տարածական լուծաչափով 

պատկերներ (ստացված պատկերի 1 պիկսելում ներկայացված տեղեկույթի 

քանակը), այն այսօր տարբեր սպեկտրային տիրույթներում կարող է 

գերազանցել մինչև 0,5 մ2 մակերեսը-ը գետնի վրա:  Արբանյակային 

պատկերային համակարգերի մեծ մասը ստացվում է բազմասպեկտրային 

սկաներների օգնությամբ։ Տարածքի պատկերներ ստանում են միաժամանակ 

օգտագործելով տարբեր երկարության ալիքներ։   Ստացված պատկերային 

տեղեկույթը մշակվում է և արդյունքում ստացվում է պատկեր բնական 

գույներով, բայց որոշակի պայմանավորվածությամբ։ Նկար 1․-ում  Կարմիր 

գույնով արտահայտված են կանաչապատ տարածքները, սև գույնով 

ջրային մակերեսները, շականակագույն են բնակավայրերը, ձյունածածկ 

տարածքները տրված են բնական գույնով։



Նկ․ 1․ Հայաստանի Հանրապետության Հյուսիս արևմտյան մասի արբանյակային 

լուսանկարն է։ Նկարահանումը կատարվել է  օգոստոս ամսին, մի քանի գունային 

տիրույթներում և ստացված տվյալները միավորվել են մեկ պատկերում։



 ԽՐԱՑՐԵՔ ՁԵՐ ԳԻՏԵԼԻՔՆԵՐԸ  1

Կշռային մեթոդի էությունը կայանում է փորձարկվող նմուշի մեջ որոնվող 

տարրի զանգվածի տոկոսային պարունակության որոշումը: Կշռային եղանակով 

որոշում են մի շարք ծանր մետաղների, նիտրատների և թունավոր նյութերի 

պարունակությունը։  

Ծավալային  կամ Տիտրոմետրական եղանակը կշռայինի  համեմատ ունի 

մի շարք առավելություններ (անալիզի արագությունը, կատարման ընթացքի 

դյուրությունը և բավականին մեծ ճշտությունը), ինչի շնորհիվ այն ավելի լայն 

կիրառություն ունի լաբորատոր հետազոտություններում: Այս անալիզի ժամանակ 

կշռումը փոխարինվում է որոշվող նյութերի ծավալների չափումով: Տիտրոմետրական 

անալիզի հիմքում ընկած են չեզոքացման և օքսիդավերականգնման քիմիական 

ռեակցիաները: 

Գունաչափական կամ կալորիմետրական եղանակը անալիզի առավել պարզ 

և միևնույն ժամանակ ամենատարածված մեթոդներից մեկն է: Հետազոտության  

գործընթացի հիմքում ընկած է լույսի սպեկտրի և հետազոտվող նյութի լուծույթի 

օպտիկական խտության համեմատությունը։  Անալիզի ժամանակ հետազոտվող 

նյութի լուծույթը համեմատվում է ստանդարտ լուծույթների շարքի հետ։ Անալիզի 

ենթարկվող տարրի ճշգրիտ որոշման համար կիրառվում են հատուկ սարքեր՝ 

ֆոտոէլեկտրակալորիմետրեր: (Նկ. 1): 

Նկ․ 1․ ֆոտոէլեկտրակալորիմետրերի աշխատանքային սխեման

Գա զե րի, հե ղուկ նե րի և  պինդ նյու թե րի նմուշ նե րի վե րա բեր յալ տվյալ ներ ստա-

Լույսի տարրալուծիչ



նա լու և  չա փե լու հա մար, օգ տա գործ վում են սպեկտ րոս կոպ ներ։ Ուս տի սպեկտ րալ 

հե տա զո տութ յունն օգ տա գործ վում է ինչ պես նյու թի քի  միա կան կազ մը ո րո շե լու, 

այն պես էլ դրա ֆի զի կա կան հատ կութ յուն նե րը չա փե լու հա մար։ Օ րի նակ, սպեկտ-

րո ֆո տո մետ րը չա փում է նմու շից անց նող  ուլտ րա մա նու շա կա գույն, տե սա նե լի և 

ինֆ րա կար միր լույ սե րը։  Ա մեն մի նյու թին, քի  միա կան տար րին հա մա պա տաս-

խա նում է սպեկտ րի ո րո շա կի պատ կեր։ Ս պեկտ րալ ու սումն ա սի րութ յուն ներն ու-

նեն ճշգրտութ յան բարձր աս տի ճան (90% և ա վե լի)։ 



 ԽՐԱՑՐԵՔ ՁԵՐ ԳԻՏԵԼԻՔՆԵՐԸ

ՍՊԵԿՏՐԱԼ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆ

Նյութի կլանման սպեկտրը պարունակում է գծեր, որոնք առաջանում են, երբ 

անընդհատ սպեկտրով լույսը անցնում է որոշակի նյութի (գազ, հեղուկ) միջով։ 

Նյութի կլանման սպեկտրը ցույց է տալիս էլեկտրամագնիսական ճառագայթման 

այն տիրույթը, որը կլանվում է նյութի կողմից: Կլանման սպեկտրում հստակ 

արտահայտված գծերի ձևով տարանջատվում են այդ գազում կամ լուծույթում 

առկա էլեմենտները, ընդ որում գծերի հաստությունը ուղրղ համեմատական է 

նյութի քանակին։ Յուրաքանչյուր քիմիական տարր ունի կլանման գծեր տարբեր 

ալիքների երկարության տիրույթում, որոնք համապատասխանում են իրենց 

էներգետիկ մակարդակների տարբերություններին: Հետևաբար, կլանման 

սպեկտրները կարող են օգտագործվել գազի կամ հեղուկի մեջ առկա տարրերը 

հայտնաբերելու համար: Այս մեթոդը օգտագործվում է ինչպես անմիջական, 

այնպես էլ  հեռահար մոնիթորինգի ժամանակ։ 

Նկ․ 1․ Գազի սպեկտրոմետրիկ ուսումասիրության սխեմա (C) հետազոտվող  

գազում առկա արտանետումերի տվյալները)։ 

Անընդհատ ասպեկտներ

Լույսի
տարրալուծիչ

Լույսի աղբյուր Լույսի
տարրալուծիչ

Լույսի
տարրալուծիչ

Առաքման սպեկտրը

Կլանման սպեկտր



Սպեկտրոմետրալ վերլուծության մեթոդը բավականին ճշգրիտ է և հեշտ 

իրականացվող, իսկ սարքերը՝ հուսալի, որի շնորհիվ այդ մեթոդը մեծ 

կիրառություն է գտել արտադրության ամենատարբեր ոլորտներում և գիտության 

մեջ: Սպեկտրոմետրերը հետազոտվող նմուշներում թույլ են տալիս որոշել 10-7 – 

10-9 գ նյութի պարունակությունը`մինչև 99% ճշտությամբ: 

Լույսի
տարրալուծիչ



 ՀԵՏԱՔՐՔԻՐ Է ԻՄԱՆԱԼ

Ի՞ՆՉ Է ԲՆԱԿԱՆ ԿԱՊԻՏԱԼԸ

Բ նա կան կա պի տա լը կա րող է սահ ման վել որ պես բնա կան ակ տիվ ե րի 

հա մաշ խար հա յին պա շար ներ, ո րոնք նե րա ռում են երկ րա բա նութ յու նը, հո-

ղը, օ դը, ջու րը և  բո լոր կեն դա նի  էակ նե րը:

Այս բնա կան կա պի տա լից է, որ մար դիկ ստա նում են ծա ռա յութ յուն նե րի 

լայն շրջա նակ, ո րոնք հա ճախ կոչ վում են է կո հա մա կար գա յին ծա ռա յութ յուն-

ներ, ո րոնք հնա րա վոր են դարձ նում մարդ կա յին կյան քը:

Ին չու՞ է բնա կան կա պի տա լը խնդիր:

Ֆի նան սա կան կա պի տա լով, երբ մենք չա փա զանց շատ ենք ծախ սում, 

մենք պարտք ենք ու նե նում, ո րը չստու գե լու դեպ քում, ի վեր ջո, կա րող է հան-

գեց նել սնան կաց ման: Բ նա կան կա պի տա լով, երբ մենք շատ պա շար ներ ենք 

հա նում մեր բնա կան մի ջա վայ րից, մենք ևս  պարտք ենք ու նե նում, ո րը պետք 

է վե րա դարձ վի, օ րի նակ՝ բաց ան տառ ներ վե րատն կե լով կամ թույլ տա լով, 

որ ջրա տար հո րի զոն նե րը հա մալր վեն մեր ջրա ռից հե տո: Ե թե մենք շա րու-

նա կենք կրճա տել բնա կան կա պի տա լի պա շար նե րը՝ թույլ չտա լով բնութ յան 

վե րա կանգ նու մը, մենք կհայտն վենք տե ղա կան, տա րա ծաշր ջա նա յին կամ 

նույ նիսկ հա մաշ խար հա յին է կո հա մա կար գի փլուզ ման վտան գի տակ:

Բ նա կան կա պի տա լի գեր շա հա գործ ման մի ջո ցով բնութ յան դեմ աշ խա-

տե լը կա րող է ա ղե տա լի լի նել ոչ մի այն կեն սա բազ մա զա նութ յան կորս տի 

տե սանկյ ու նից, այլ նաև ա ղե տա լի մարդ կանց հա մար, քա նի որ ժա մա նա-

կի ըն թաց քում է կո հա մա կար գե րի ար տադ րո ղա կա նութ յու նը և ճ կու նութ յու-

նը նվա զում են, իսկ ո րոշ շրջան ներ դառ նում են ա վե լի հակ ված ծայ րա հեղ 

ի րա դար ձութ յուն նե րի, ինչ պի սիք են ջրհե ղեղ ներն ու ե րաշտ նե րը: Ի վեր ջո, 

սա ա վե լի է դժվա րաց նում մարդ կա յին հա մայնք նե րի հա մար ի րենց պահ-

պա նու մը, հատ կա պես ար դեն իսկ սթրե սա յին է կո հա մա կար գե րում, ին չը 

կա րող է հան գեց նել սո վի, ռե սուրս նե րի սա կա վութ յան շուրջ կոնֆ լիկ տի և 

բնակչության տեղահանման:



Արդ յո՞ք բնա կան կա պի տալն իս կա պես ար ժե քա վոր է ֆի նան սա կան 

ա ռու մով:

Ի վեր ջո, բնութ յու նը ան գին է: Այ նու ա մե նայ նիվ, դա ա նար ժեք չէ, և 

բազ մա թիվ ու սումն ա սի րութ յուն ներ են ե ղել, ո րոնք հաշ վար կել են բնա կան 

կա պի տա լի ար ժե քը ֆի նան սա կան ա ռու մով: Օ րի նակ՝ Կա լի ֆոռ  նիա յում 

փո ղո ցա յին ծա ռե րը տա րե կան 1 մի  լիարդ դո լար են տրա մադ րում է կո հա-

մա կար գա յին ծա ռա յութ յուն նե րին՝ մթնո լոր տի կար գա վոր ման և ջր հե ղեղ նե-

րի կան խար գել ման մի ջո ցով, իսկ Մեք սի կա յի մանգ րո յի ան տառ նե րը տա-

րե կան 70 մի  լիարդ դո լար են տրա մադ րում տնտե սութ յա նը փո թո րիկ նե րի 

պաշտ պա նութ յան, ձկնա բու ծութ յան ա ջակ ցութ յան և է կո տու րիզ մի մի ջո ցով:

 


