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§ 1. ԹՎԱՅԻՆ ՖՈՒՆԿՑԻԱՆԵՐ: ՖՈՒՆԿՑԻԱՅԻ ԳՐԱՖԻԿ

1. Փոփոխական մեծություններ,  
նրանց հատկությունները և գրաֆիկները

ա) Տրված հա վա սա րութ յու նը դի տար կենք որ պես հա վա սա րում x-ի 
նկատ մամբ,  ո րը բեր վում է քա ռա կու սային հա վա սար ման`

 ( ) ( )2 2 2 0 :x y x y− − − − =

Նկա տենք, որ 1x = −  թի վը (ո րի դեպ քում տրված ֆունկ ցիան ո րոշ-
ված չէ) չի կա րող լի նել ստաց ված քա ռա կու սային հա վա սար ման ար-
մատ (տե ղադ րութ յամբ հա մոզ վում ենք): Դժվար չէ հաս կա նալ, որ խնդրի 
պա հանջն ի րա կա նաց նե լու հա մար բա վա կան է ներ կա յաց նել այդ հա-
վա սար ման ար մա տի գո յութ յան անհ րա ժեշտ ու բա վա րար պայ ման ը, 
այ սինքն` պահանջել, որ դիսկ րի մի նան տը լի նի ոչբա ցա սա կան.

 2( 2) 4( 2) 0 :y y− + − ≥

Լու ծե լով այդ ան հա վա սա րու մը, կստա նանք` ( ] [ ); 2 2; :y∈ −∞ − ∪ ∞
Այդ բազ մութ յան յու րա քանչ յուր y-ի հա մար գո յութ յուն ու նի x ան կախ 
փո փո խա կա նի այն պի սի ար ժեք, ո րը տե ղադ րե լով ֆունկ ցիա յի ա նա լի-
տիկ ար տա հայ տութ յան մեջ՝ ստա նում ենք y-ի նշված ար ժե քը: Այս պի սով, 

 ( ] [ )( ) ; 2 2; :E y = −∞ − ∪ ∞

բ) Առաջին ե ղա նակ: Ար մա տա տակ գտնվող քառակուսային եռան-
դամից անջատենք երկանդամի քառակուսի`

 ( )29 3 2 :y x= − −

Դժվար չէ նկատել, որ ցանկացած թույլատրելի x-ի ( )( )x D f∈  դեպ-
քում`
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 ( )20 9 3 2 3:x≤ − − ≤

Ստաց վում է, որ y-ի ար ժեք նե րի բազ մութ յու նը պատ կա նում է [ ]0;3  
հատ վա ծին: Ցույց տանք, որ այն հա մընկ նում է [ ]0;3  հատ վա ծի հետ, 
այ սինքն` [ ]( ) 0;3E y = : Դրա հա մար բա վա կան է հի մնա վո րել հետևյալ 

պնդու մը` [ ]0;3  հատ վա ծի ցան կա ցած b թվի հա մար գո յութ յուն ու նի x-ի 

այնպիսի ար ժեք, որ ( )29 3 3 :x b− − =  Ի րոք, վեր ջին հա վա սա րու մը հա-

մար ժեք է ( )2 29 3 3x b− − =  հա վա սար մա նը, որ տե ղից կու նե նանք`

 ( )
2

2 93 :
3
bx −

− =

Քա նի որ 0 3b≤ ≤  պայ մա նով 
29 0,

3
b−

≥  ուս տի ստաց ված հա վա սա-

րումն ու նի արմատ (օ րի նակ` 
293

3
bx −

= + ): Հետևա բար, կա րող ենք 

գրել` [ ]( ) 0;3E y =
Երկրորդ ե ղա նակ: Նկա տե լով, որ 0,y ≥  23 12 3y x x= − + −  հա վա-

սա րութ յան եր կու մա սերը բարձ րաց նե լով քա ռա կու սի, այն կա րող ենք 
դի տար կել որ պես քա ռա կուսային հա վա սա րում x-ի նկատ մամբ`

 2 23 12 3 0 :x x y− + + =

Պա հան ջենք, որ այն արմատ ու նե նա.

 2 227 3 0 9 3 3:
4
D y y y= − ≥ ⇔ ≤ ⇔ − ≤ ≤

Քա նի որ 0,y ≥  կստա նանք` [ ]0 3: 0; 3y≤ ≤  հատ վա ծի ինչ պի սի y 
էլ վերց նենք, դրան հա մա պա տաս խան գո յութ յուն ու նի այն պի սի x, ո րը 
նշված քա ռա կու սային հա վա սար ման, ուս տի նաև նրան հա մար ժեք 

23 12 3x x y− + − =  հա վա սար ման ար մատն է: Նշա նա կում է` ( ) [ ]0; 3 :E y =


