
 ԽՆԴԻՐ 1.  Ամե րի կա յում գտնվող Գի գանտ կոչվող հեյ զե րի շատր վա նած ջրի 
սյան բարձ րու թյու նը հաս նում է մին չև 91 մ: Որո շե՛ք, թե ինչ արա գությամբ է 
ջուրը դուրս ժայթ քում գետնից:

Լու ծում:
Ջրի ժայթք ման արա գու թյու նը որո շենք՝ օգտ վե լով էներ գի ա յի պահ
պան ման օրեն քից: Գետ նի մա կե րև ույ թին Dm զանգ վա ծով ջրի կի նե
տիկ էներ գի ան ամե նա վե րին կե տում փո խա կերպ վում է պո տեն ցի ալ 
էներ գի ա յի՝
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Որ տե ղից՝ v gh0 2 42� � r a/մ/վ, կամ մո տա վո րա պես 150 կմ/ժ:

Պա տաս խան՝ 150 կմ/ժ:

ԽՆԴԻՐ 2. Օգտ վե լով շարժ ման հա վա սա րում նե րից՝ ապա ցու ցեք, որ օդի դի
մադ րու թյունն ան տե սե լիս հո րի զո նի նկատ մամբ ան կյան տակ նետ ված 
մարմ նի լրիվ մե խանի կա կան էներ գի ան պահ պան վում է:

Լու ծում:
Ժա մա նա կի սկզբնա կան պա հին մարմ նի 
լրիվ մեխանի կա կան էներ գի ան՝ 
E1 = mv0

2/2: Ժա մա նա կի մեկ այլ կա մա յա
կան t պա հին մարմ նի լրիվ մե խանի կա
կան էներ գի ան (տե՛ս նկա րը)՝
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Մարմ նի բարձ րու թյու նը՝ h = v0sina.t – gt2/2: Քա նի որ vx = v0cosa, իսկ 
vy = v0sina – gt, ապա v2 = vx

2 + vy
2 = v0

2 – 2v0gtsina + g2t2: Այս ար տա հայ
տու թյուն նե րը տե ղադ րե լով ի բա նա ձևի մեջ, կստա նանք՝
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ԽՆԴԻՐ 3. 2 մ բարձ րու թյամբ և 4 մ հիմ քով լան ջով սկսում է սա հել սահ նա կը, որը 
կանգ է առ նում լան ջի ստո րո տից 36 մ ճա նա պարհ անց նե լուց հե տո: Որ
քա՞ն է շփման գոր ծա կի ցը, եթե այն ամ բողջ ճա նա պար հին նույնն է: Օդի 
դի մադ րու թյունն ան տե սեք: Ազատ անկ ման արա գա ցու մը հա մա րեք 10 մ/վ2:

Լու ծում: Սահ նա կի կի նե տիկ էներ գի
ան սկզբնա կան և վերջ նա կան դիր քե
րում զրո է (տես նկա րը): Որ պես պո
տեն ցի ալ էներ գի ա յի հաշ վարկ ման 
զրո յա կան մա կար դակ ըն դու նենք ճա նա պար հի հո րի զոնական տե ղա
մա սը: Այդ դեպքում լան ջի գա գա թին սահ նա կի պո տեն ցի ալ էներ գի ան 
mgh է, իսկ հո րի զո նա կան տե ղա մասում՝ զրո: Սահ նա կի մե խա նի կա
կան էներ գի ա յի փո փո խու թյու նը հա վա սար է ամ բողջ ճա նա պար հին 
շփման ու ժի կա տա րած աշ խա տան քին՝ – mgh = Aշփ: Շփման ու ժի աշ
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խա տան քը թեք հար թու թյան վրա՝ Aշփ1 = – mmgcosa.l, իսկ հո րի զո նա
կան տե ղամասում՝ Aշփ2 = – mmg.b: Քա նի որ lcosa = a, ապա ամ բողջ աշ
խա տան քը՝ Aշփ = – mmg(a + b): Այս պի սով՝ mgh = mmg(a + b), որ տե ղից՝ 
m = h/(a + b) = 0,05:

Պա տաս խան՝ 0,05:

ԽՆԴԻՐ 4. Ոչ մեծ մար մինն առանց շփման սկսում է սա հել R շա ռավ ղով կի
սագն դի գա գա թից: Կի սագն դի հիմ քից հաշ ված՝ ի՞նչ բարձ րու թյու նից մար
մի նը կպոկ վի կի սագն դի մա կե րև ույ թից:

Լու ծում: Եթե որ պես պո տեն ցի ալ էներ գի ա յի զրո յա կան մա կար դակ 
ընտ րենք կի սագն դի հիմ քը, ապա գա գա թին մարմ նի պո տեն ցի ալ էներ
գի ան կլի նի mgR, իսկ կի նե տիկ էներ գի ան՝ զրո: Պոկ վե լու պա հին նրա 
պո տեն ցի ալ էներ գի ան mgh է, իսկ կի նե տի կը՝ mv2/2: Հա մա ձայն լրիվ 
մե խա նի կա կան էներ գի ա յի պահ պան ման օրեն քի՝
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Հա մա ձայն Նյու տո նի երկ րորդ օրեն քի՝ mg + N = ma, որ տեղ Nը կի
սագն դի հա կազ դե ցու թյան ուժն է: Պրո յեկ տե լով (1) հա վա սա րու մը 
մար մի նը կի սագն դի կենտ րո նին մի աց նող ուղ ղի վրա, կստա նանք՝  
mgcosa – N = man: Քա նի որ an = v2/R, cosa = h/R, իսկ պոկ վե լու պա հին 
N = 0, h = h0, ապա v2 = h0g: Տե ղադ րե լով այս ար տա հայ տու թյու նը (1) 
հա վա սար ման մեջ, կստա նանք՝ h0 = 2R/3:

Պա տաս խան՝ h0 = 2R/3:




