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ԽՆԴԻՐ 1. Նկա րում պատ կեր ված է առաձ գակա նության ու ժի մո դու լի` 
զսպանա կի երկա րա ցու մից կախումն ար տա հայտող գրա ֆի կը: Որքա՞ն է 
զսպա նա կի կոշտու թյու նը:

Լու ծում: Նկա րում պատ կեր ված 
գրա ֆիկն ար տահայ տում է Հու կի 
օրեն քը` Fառ = kx, որ տե ղից՝ 
k = Fառ/x: Գրա ֆի կից հե տև ում է, որ, 
օրի նակ, x = 4 սմ եր կա րաց մա նը 
հա մա պա տաս խա նում է Fառ = 20 Ն 
առաձ գա կա նու թյան ու ժը, հե տև ա
բար՝
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Պա տաս խան՝ 500 Ն/մ

ԽՆԴԻՐ 2. 2 կգ զանգ վա ծով չոր սուն դա դա րի վի ճա կից 500 Ն/մ կոշ տու թյամբ 
զսպա նա կով հո րի զո նա կան մա կե րև ույ թի վրա յով նրան զու գա հեռ ուղ ղու
թյամբ քա շե լիս շարժ վում է 2 մ/վ2 արա գաց մամբ: Զսպա նա կի եր կա րա ցու մը 
0,016 մ է: Շփումն ան տե սել: Որ քա՞ն է զսպա նա կի կոշ տու թյու նը:

Լու ծում: Շփման բա ցա կա յու թյան դեպ քում չոր սո ւի վրա հո րի զո նա
կան ուղ ղությամբ ազ դում է մի այն զսպա նա կի առաձ գա կա նու թյան ու
ժը: Հու կի օրեն քի հա մա ձայն՝ Fառ = kx: Այդ ու ժի ազ դե ցու թյամբ չոր սուն 
շարժ վում է a արա գաց մամբ: Հա մա ձայն Նյու տո նի 2րդ օրեն քի՝ 
Fառ = ma, կամ kx = ma, որ տե ղից՝ k = ma/x = 250 Ն/մ:

Պա տաս խան՝ 250 Ն/մ:

ԽՆԴԻՐ 3. 2 կգ զանգ վա ծով մար մի նը ու ժա չա փով ձգում են ուղ ղա ձիգ դե պի 
վեր: Մար մի նը շարժ վում է 3 մ/վ2 արա գաց մամբ: Որ քա՞ն է ու ժա չա փի զսպա
նա կի եր կա րա ցու մը, եթե նրա կոշ տու թյու նը 1300 Ն/մ է:

Լու ծում: Մարմ նի վրա ազ դում են զսպա նա կի առաձ գականու թյան 
Fառ և ծան րու թյան mg ու ժե րը: Հա մա ձայն Նյու տո նի 2րդ օրեն քի՝ 
Fառ + mg = ma: Պրո յեկ տե լով այս հա վա սա րու մը ուղ ղա ձիգ դե պի վեր 
ուղղ ված Z առանց քի վրա՝ կստա նանք՝ Fառ – mg = ma: Հա մա ձայն Հու կի 
օրեն քի՝ Fառ = kx, հե տևաբար kx – mg = ma, որ տե ղից՝
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Պա տաս խան՝ 0,02 մ:

m =  2 կգ

k =  500 Ն/մ

a =  2 մ/վ2

x =  0,016 մ
—————
k – ?

m =  2 կգ

a =  3 մ/վ2

k =  1300 Ն/մ
—————
x – ?

0 x( )սմ

Fառ ( )Ն

1 2 3 4 5 6

30

20

10



ԽՆԴԻՐ 4. Զսպա նա կով մի աց ված եր կու 
մար մին նե րից կազմ ված հա մա կար գի վրա 
ազ դում է հո րի զո նա կան ուղղ ված 10 Ն 
ուժ: Ձախ մարմ նի զանգ վա ծը 1 կգ է, աջի նը՝ 0,5 կգ: Զսպա նա կի կոշ տու թյու
նը 200 Ն/մ է: Շփումն ան տե սել: Որ քա՞ն է զսպա նա կի ձգվա ծու թյան չա փը:

Լու ծում: Ամ բողջ հա մա կար գին արա գա ցում է հա ղոր դում F ար տա
քին ու ժը, հե տևաբար հա մա ձայն Նյու տո նի 2րդ օրեն քի՝ F = (m1 + m2)a, 
որ տե ղից՝ a = F/(m1 + m2): Այժմ կի րա ռենք Նյու տո նի 2րդ օրեն քը m1 
զանգ վա ծով մարմ նի հա մար: Նրա վրա ազ դում է մի այն զսպա նա կի 
առաձ գա կա նու թյան Fառ = kx ու ժը, հե տև ա բար kx = m1a, որ տե ղից՝
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Պա տաս խան՝ 0.05 մ:

ԽՆԴԻՐ 5. Մարմ նի բարձ րու թյու նը Երկ րի մա կե րև ույ թից հավասար է նրա շա
ռավղի կե սին: Որ քա՞ն է Երկ րի կող մից նրա վրա ազ դող ձգո ղու թյան ու ժը, 
եթե մարմ նի զանգ վա ծը 18 կգ է:

Լու ծում: Երկ րի կող մից մարմ նի ձգո ղու թյան ու ժը՝ F =  GmM/(R + h)2: 
Քա նի որ h =  R/2, ապա 

F G
mM

R
=

4

9 2
: 

Հաշ վի առ նե լով նաև Երկ րի մա կե րև ույ թին մոտ ազատ անկ ման արա
գաց ման բա նա ձևը՝ կստա նանք՝

F mg= =
4

9
78 40 , :G

Պա տաս խան՝ 78,4 Ն:

ԽՆԴԻՐ 6. 50 կգ զանգ վա ծով տղան ճոճ վում է 4 մ եր կա րու թյուն ու նե ցող ճլորթու 
վրա: Ի՞նչ ու ժով է ճնշում տղան նստա տե ղի վրա, երբ ճլոր թին 6 մ/վ արա գու
թյամբ անց նում է հա վա սա րակշ ռու թյան դիրքով:

Լու ծում: Նստա տե ղի վրա տղան ճնշում է իր կշռով: Քա նի որ հա վա
սա րակշ ռու թյան կե տով անց նե լիս տղան օժ տած է ուղ ղա ձիգ դե պի վեր 
ուղղ ված կենտ րո նա ձիգ արա գաց մամբ, ապա նրա կշի ռը՝ P =  m(g + aկձ): 
Հաշ վի առ նե լով, որ aկձ =  v2/l, կստա նանք՝ P =  m(g + v2/l) =  940 Ն:

Պա տաս խան՝ 940 Ն:

m1 =  1 կգ

m2 =  0,5 կգ

F =  15 Ն

k =  200 Ն/մ
—————

h =  R/2

m =  18 կգ
—————
F – ?

m =  50 կգ

l =  4 մ

v =  6 մ/վ
—————

F
m1 m2

k



ԽՆԴԻՐ 7. R շա ռավ ղով կա պա րե գնդում ար ված 
է գնդա յին խո ռոչ այն պես, որ այն շո շա փում է 
գնդի մա կե րև ույ թը և անց նում է դրա կենտ րո
նով (տե՛ս նկա րը): Հոծ գնդի զանգ վա ծը M է: 
Ի՞նչ ու ժով է այդ գուն դը ձգում m զանգ վա ծով 
փոք րիկ գնդի կին, որը գտնվում է գնդի կենտ րո նից d հե ռա վո րու թյամբ՝ գնդի 
և խա ռա չի կենտ րոն նե րը մի աց նող ուղ ղի վրա:

Լու ծում: Գնդի վրա ազ դող ու ժը կա րե լի է ներ կա յաց նել որ պես ամ
բողջ հոծ գնդի և նրա նից հե ռաց ված մա սի կող մից ազ դող ու ժե րի տար
բե րու թյուն՝
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Հաշ վի առ նե լով, որ հե ռացված մա սի զանգ վա ծը՝ 
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որ տեղ rն հոծ գնդի մի ջին խտու թյունն է, կստա նանք՝ 
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Պա տաս խան՝ F GmM
d d R
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ԽՆԴԻՐ 8. Երկ րի ար հես տա կան ար բա նյա կը շրջա նա յին ու ղեծ րով պտտվում է 
Երկ րի շա ռավ ղին հա վա սար բարձ րու թյան վրա: Որ քա՞ն են ար բա նյա կի 
պտտման արա գու թյունն ու պար բե րու թյու նը: Երկ րի շա ռա վի ղը 6370 կմ է:

Լու ծում: Ար բա նյա կին կենտ րո նա ձիգ արա գա ցում է հա ղոր դում Երկ

րի ձգո ղու թյան ու ժը G
mM

R h
ma

( )�
�

2 u4 : Հաշ վի առ նե լով, որ a
v

R h
u4 � �

2

և h =  R, կստա նանք՝ 

v
GM

R

g R
� � �

2 2
5 60 , /ur a : 

Այստսղ հաշվի առանք, որ g0 =  GM/R2 =  9,8 մ/վ2 ազատ անկման արա
գացումն է Երկ րի մա կե րև ույ թին: Ար բա նյա կի պտտման պար բե րու
թյու նը՝

T
R h
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R
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Պա տաս խան՝ 5,6 կմ/վ, 4 ժամ:

h =  R

R =  6400 կմ
—————
v – ?, T – ?,

d

m R



ԽՆԴԻՐ 9. Թեք հար թու թյան եր կայն քով դե պի վեր ուղղ ված ի՞նչ ուժ է անհ րա
ժեշտ կի րա ռել հար թության վրա գտնվող 2 կգ զանգ վա ծով չոր սո ւի վրա, որ
պես զի այն հա վա սա րա չափ շարժ վի դե պի վեր: Հար թու թյան թե քու թյան ան
կյու նը 30° է, շփման գոր ծա կի ցը՝ 0,5:

Լու ծում: Դե պի վեր շարժ վե լիս շփման ուժն ուղղ ված է թեք հար թու
թյան եր կայն քով դե պի ներ քև: Որ պես զի չոր սուն շարժ վի հա վա սա րա
չափ, անհ րա ժեշտ է, որ կի րառ ված ու ժը մո դու լով հա վա սար լի նի 
ծանրու թյան ու ժի mgsina բա ղադ րի չի և Fշփ շփման ու ժի գու մա րին՝  
F = mgsina + Fշփ: Քա նի որ Fշփ = mN = mmgcosa, ուս տի 
F = mg(sina + mcosa) ≈ 18,3 Ն:

Պա տաս խան՝ 18,3 Ն:

ԽՆԴԻՐ 10. Հո րի զո նա կան ճա նա պար հով 
72 կմ/ժ արա գու թյամբ շարժ վող ավ
տոմեքենա յի վա րոր դը կտրուկ ար գե
լակեց: Որ քա՞ն է ավ տո մե քե նա յի ան
ցած ճա նա պար հը մին չև կանգ առ նե լը, 
եթե գետ նի հետ նրա անիվ նե րի սահ քի 
շփման գոր ծա կի ցը 0,5 է:

Լու ծում: Ար գե լա կե լուց հե տո ավ տո մե քե նա յի վրա ազ դում են ծան
րու թյան mg, ճանա պար հի հա կազ դե ցու թյան N և սահ քի շփման Fշփ 
ու ժերը (տես՛ նկա րը): Ծանրու թյան և հա կազ դե ցու թյան ու ժե րը մի
մյանց հա մակշռում են՝ N = mg, իսկ Fշփ շփման ու ժի ազ դե ցու թյամբ ավ
տո մե քե նան կա տա րում է հա վա սա րա չափ դան դա ղող շար ժում: Մին չև 
կանգ առ նե լը ավ տո մե քե նա յի ան ցած ճա նա պա հը որո շենք X առանց
քի վրա տե ղա փո խու թյան պրո յեկ ցի ա յի բա նա ձև ով՝ sx = (vx

2 – v0x
2 )/2ax: 

Նյու տո նի 2րդ օրենքն ար տա հայ տող Fշփx = max բա նա ձև ում տե ղադ
րե լով Fշփx = –mN = –mmg, կստա նանք՝ ax = –mg: Ստաց ված ար տա հայ
տու թյու նը տե ղադ րե լով տե ղա փո խու թյան բա նա ձևի մեջ և հաշ վի առ
նե լով, որ vx = 0, v0x = v0, sx = l ան ցած ճա նա պար հի հա մար կստա նանք՝

l
v

g
� �0

2

2
40

�
r :

Պա տաս խան՝ 40 մ:

m =  2 կգ

a =  30°

m =  0,5
—————

v0 =  72 կմ/ժ

v =  0

m =  0,5
—————



ԽՆԴԻՐ 11. Հո րի զո նա կան հար թու թյան վրա գտնվող 1 կգ զանգ վա ծով մարմ նի 
վրա մի դեպ քում ազ դում է 0,5 Ն ուժ, մյուս դեպ քում 2 Ն ուժ: Գտնել մարմ նի 
վրա ազ դող շփման ու ժը յու րաքան չյուր դեպ քում, եթե մարմ նի և հար թու թյան 
մի ջև շփման գոր ծա կի ցը 0,1 է:

Լու ծում:  Շփման ու ժի ար ժե քը գտնե լու հա մար նախ պետք է պար զել՝ 
շարժ վո՞ւմ է ար դյոք մար մի նը, թե՞ գտնվում է դա դա րի վի ճա կում: Դրա 
հա մար հաշ վենք դա դա րի շփման ու ժի առա վե լա գույն ար ժե քը՝  
Fշփ max = mN = mmg = 0,98 Ն: Առա ջին դեպ քում քար շի ու ժը՝ F1 < Fշփ max, հե
տև ա բար մար մի նը գտնվում է դա դա րի վի ճա կում, և շփման ու ժը հա
վա սար է քար շի ու ժին՝ Fշփ 1 = F1 = 0,5 Ն: Երկ րորդ դեպ քում F2 > Fշփ max, 
հե տև ա բար մար մի նը շարժ վում է, և նրա վրա ազ դում է սահ քի շփման 
Fշփ 2 = mmg = 0,98 Ն ու ժը:

Պա տաս խան՝ 0,5 Ն; 0.98 Ն:

ԽՆԴԻՐ 12. Հո րի զո նա կան ի՞նչ նվա զա գույն ու ժով պետք է 5 կգ զանգ վա ծով 
չոր սուն սեղ մել ուղղ ձիգ պա տին, որ պես զի այն ցած չսա հի: Չոր սո ւի և պա
տի մի ջև շփման գոր ծա կի ցը 0,1 է:

Լու ծում: Չոր սո ւի վրա ազ դող ու ժե րը պատ կեր
ված են նկա րում: Քա նի որ չոր սուն գտնվում է դա

դա րի վի ճա կում, ապա mg + N + Fշփ + F = 0: Պրո յեկ
տե լով այս հա վա սա րումը հո րի զո նա կան և ուղ ղա
ձիգ առանք նե րի վրա՝ կստա նանք՝ 
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,

:

Դա դա րի շփման ու ժը՝ F Nmq � � , հե տև ա բար mg N� � , որ տե ղից՝ 

F
mg

�
�

: ու ժի փոք րա գույն ար ժե քը՝ F
mg

min � �
�

490 G :

m =  1 կգ

F1 =  0,5 Ն

F2 =  2 Ն

m =  0,1 մ
—————
Fշփ1 – ?
Fշփ2 – ?

m =  5 կգ

m =  0,1
—————
Fmin – ?

mg

Fշփ

N F


