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Â»Ù³ 1.4. ²ðî²¸ðÚ²ÈÀ Ð²Üð²Ð²ÞìàôØ

1. ²ñï³¹ñÛ³ÉÁ & Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ: àñáß
Ãíáí Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇ³íáñíáÕ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÃÇíÁ μ³½Ù³å³ïÏ»É
Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: ÀÝ¹ áñáõÙª å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ ÙÇ³íáñíáÕ
³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÃÇíÁ ÉÇÝÇ μÝ³Ï³Ý: Ø»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï³ñÏ»É Ý³¨
Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ, μ³Ûó ¹ñ³Ï³Ý Ãíáí Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í
³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ: ØÇ³ÛÝ å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³Ýù, áñ »ñμ
ÙÇ³íáñáõÙ »Ýù, ûñÇÝ³Ï, 2 5,  Ñ³ï Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ³é³ñÏ³Ý»ñ, ³å³
ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ýù, áñ í»ñóÝáõÙ »Ýù »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ³é³ñÏ³Ý»ñ ¨
Ýñ³Ýó Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í »ññáñ¹ ³é³ñÏ³ÛÇ Ï»ëÁ: úñÇÝ³Ïª 2 5,  Ñ³ï  10
³ñ Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ ÑáÕ³Ù³ëÁ Ï³½Ùí³Í ÏÉÇÝÇ »ñÏáõ Ñ³ï 10  ³ñ
Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ ÑáÕ³Ù³ë»ñÇó ¨ Ù»Ï Ñ³ïª Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ Ï»ëÇÝ
Ñ³í³ë³ñ Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ ÑáÕ³Ù³ëÇó: ØÇ³íáñÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ÏÉÇÝÇ
2 5 10,  ³ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãíáí Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í
³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ûñ»Ýùáí:

Ð³í³ë³ñ³Ù»Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ

àñáß Ãíáí Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ
Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ³é³ñÏ³Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»É Ýñ³Ýó
Ãíáí: ²ÛëÇÝùÝª x  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝ»óáÕ a  Ãíáí ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿  a x :

2. ²ñï³¹ñÛ³ÉÁ & ³í»É³óáõÙÁ: §9-áõÙ Ù»Ýù ùÝÝ³ñÏ»óÇÝù
³é³ñÏ³ÛÇ ³ÛÝåÇëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ³é³ñÏ³ÛÇÝ
ÇÝã-áñ  ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ³í»É³óÝ»ÉÇë: ê³Ï³ÛÝ ³é³ñÏ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ

ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ áã ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ÇÝã-áñ
ù³Ý³Ïáí, ³ÛÉ Ý³¨ ÇÝã-áñ ³Ý·³Ù
³í»É³óÝ»ÉÇë: Ø»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù, ûñÇ-
Ý³Ï, Ù»ñ áõÝ»ó³Í ¹ñ³ÙÁ ³í»É³óÝ»É 2
³Ý·³Ù, ³é¨ïñ³Ï³ÝÁ Çñ ³åñ³ÝùÁ

Ï³ñáÕ ¿ ³í»É³óÝ»É 1,5 ³Ý·³Ù, ³åñ³ÝùÇ
·ÇÝÁ ³í»É³óÝ»É 3  ³Ý·³Ù ¨ ³ÛÉÝ:

²í»É³óÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ûñ»ÝùÁ Ù»½ ëáíá-
ñ»óÝáõÙ ¿, áñ ÇÝã-áñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ³í»É³óí³Í

³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù
¿ ïñí³Í ³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ ·áõÙ³ñ»É

³í»É³óí³Í ³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ÆëÏ ÇÝãå»±ë áñáß»Ýù ÇÝã-áñ ³Ý·³Ù
³í»É³óáõÙÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í ³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:
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²í»É³óÙ³Ý ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ ûñ»ÝùÁ

îñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝ»óáÕ ³é³ñÏ³Ý ÇÝã-áñ ÃÇí ³Ý·³Ù ³í»É³óÝ»Éáõó
Ñ»ïá ëï³óí³Í ³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ ÃíÇ ¨ ïñí³Í
Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª x  Ù»ÍáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³é³ñÏ³Ý
a ³Ý·³Ù ³í»É³óáõÙÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í ³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ a x :

Ð³×³Ë Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÇÝã-áñ ³Ý·³Ù ³í»É³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ §³í»-
É³óÝ»É¦ μ³éÇ ÷áË³ñ»Ý, ¹ñ³Ý ½áõ·ÁÝÃ³ó, ·áñÍ³ÍíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÝ
μ³é»ñÁ, áñáÝù  Ù»Ýù Ýß»óÇÝù § 9 -áõÙ: ²ëáõÙ »Ý, ûñÇÝ³Ï, Ï³ñïáýÇÉÇ
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑÇÝ· ³Ý·³Ù ß³ï³ó³í, å³ñ³ÝÁ »ñ»ù ³Ý·³Ù
»ñÏ³ñ³óñÇÝ ¨ ³ÛÉÝ:

²Ûëï»Õ Ñ³ñÏ ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É ¨ë Ù»Ï Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ íñ³:
ºñμ Ù»Ýù ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ ³í»É³óÝáõÙ »Ýù ÇÝã-áñ x  ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ³å³
³í»É³óí³Í x   ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³ë»é ÙÇ
Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: ÆëÏ »ñμ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³í»É³óÝáõÙ »Ýù ÇÝã-áñ a  ³Ý·³Ù,
³å³ ³Û¹  a -Ý áã Ã» Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, ³ÛÉ ÃÇí: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù ³ëáõÙ
»Ýùª ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³í»É³ó³í  x -áí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙª a  ³Ý·³Ù:

3. Ø³Ï»ñ»ëÁ & Í³í³ÉÁ áñå»ë ³ñï³¹ñÛ³É: ´³½Ù³å³ïÏÙ³Ý
·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ëï³óíáõÙ ¿
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ³é³ñÏ³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»ÉÇë:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó& ³é³ñÏ³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ³é³ñÏ³ÛÇ  Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨
É³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

²ÛëåÇëáíª »Ã» áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ³é³ñÏ³ÛÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ a  ¿,
É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª b,  ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÁª S ,  ³å³ Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ μ³Ý³Ó¨»ñÇó Ù»ÏÁ` S =ab:

²ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³çáñ¹ Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ Ù³ñÙÝÇ
Í³í³ÉÁ áñáß»Éáõ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï: ²éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ Ù»½ Ñ³×³Ë ¿
³ÝÑñ³Å»ßï ÉÇÝáõÙ ÇÙ³Ý³É ³Ù³ÝÇ, ï³Ï³éÇ, ×³ÙåñáõÏÇ Ï³Ù
å³Ñ³ñ³ÝÇ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÷³ÛïÇ, μ»Ý½ÇÝÇ, ÛáõÕÇ, çñÇ ¨ ³ÛÉ åÇÝ¹
Ï³Ù Ñ»ÕáõÏ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ:  ÆÑ³ñÏ», »Ã» áõ½áõÙ »Ýù áñáß»É
ï³Ï³éÇ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ, ³å³  Ï³ñáÕ »Ýù Ýñ³ Ù»ç ÉóÝ»É Ñ»ÕáõÏ
³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ù³ÝÇ ¹»é ï³Ï³éÁ ãÇ Éóí»É: î³Ï³éÁ ÉóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ
³ÝÑñ³Å»ßï Ñ»ÕáõÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿É ÏÉÇÝÇ ï³Ï³éÇ Í³í³ÉÁ: ê³Ï³ÛÝ
ï³ñáÕáõÃÛ³Ý Ï³Ù Í³í³ÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ ÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÙÇßï ã¿, áñ
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿: ÆëÏ »ñμ»ÙÝ ¿É ³Û¹ Ó¨áí Í³í³ÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ
áõÕÕ³ÏÇ ³ÝÑÝ³ñ ¿: Ø»Ýù ã»Ýù Ï³ñáÕ, ûñÇÝ³Ï, ÝÙ³Ý Ó¨áí Ñ³ßí»É
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×³ÙåñáõÏÇ ¨ å³Ñ³ñ³ÝÇ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ, μÝ³Ï³ñ³ÝÇ áõ ¹³ÑÉÇ×Ç
Í³í³ÉÁ: ²Ñ³ ³Ûë ¹»åù»ñáõÙ Ù»½ û·ÝáõÃÛ³Ý ¿ ·³ÉÇë μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ï»ëù áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ï»ëù áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ÑÇÙùÇ
Ù³Ï»ñ»ëÇ ¨ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:

²ÛëåÇëáíª »Ã» áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ï»ëù áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÝÇ ÑÇÙùÇ
Ù³Ï»ñ»ëÁ  S  ¿, ÇëÏ  μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª h , ³å³ Ýñ³ V  Í³í³ÉÁ ÏÉÇÝÇ
S h , ¨ Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇª ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ¨áñ ÙÇ
μ³Ý³Ó¨` V S h :

4. ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³ÛÉ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ Ù»Ýù
Ñ³×³Ë Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ýù ³ÛÝåÇëÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, »ñμ ³ÝÑñ³Å»ßï
¿ ÉÇÝáõÙ Ï³ï³ñ»É ÁÝïñáõÃÛáõÝ` ³é³ç³ó³Í ï³ñμ»ñ ÑÝ³ñ³íáñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: ²é³íáïÛ³Ý Ñ³·Ýí»ÉÇë Ù»Ýù ÁÝïñáõÃÛáõÝ »Ýù
Ï³ï³ñáõÙ Ù»ñ Ñ³·Ý»ÉÇù ßáñ»ñÇ ÙÇç¨, ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³Ù ëáíáñ»Éáõ
·Ý³ÉÇë ÁÝïñáõÙ »Ýù ïñ³ÝëåáñïÇ ÙÇçáóÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, Ñ»éáõëï³óáõÛó
Ý³Û»ÉÇë ÁÝïñáõÙ »Ýù ï³ñμ»ñ ³ÉÇùÝ»ñáí óáõó³¹ñíáÕ Ñ³Õáñ¹áõÙÝ»ñÇó
Ù»ÏÁ, μ³ñÓñ³·áõÛÝ ÏñÃáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñáõÙ »Ýù
μ³½Ù³ÃÇí Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ¨ ³ÛÉÝ: Ð³×³Ë ÝÙ³Ý ÁÝïñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ, ¨ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³-
ÝáõÙ Ñ³ßí»É ÑÝ³ñ³íáñ μáÉáñ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ:
´»ñ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

²ñÙ³ÝÝ áõÝÇ 3 ï³μ³ï ¨ 4 í»ñÝ³ß³åÇÏ: ²Û¹ ßáñ»ñÁ Ñ³·Ý»Éáõ
ÁÝïñáõÃÛ³Ý ù³ÝÇ± ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³:

Úáõñ³ù³Ýã Ûáõñ ï³μ³ïÇ Ñ»ï ²ñÙ³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³·Ý»É Çñ 4
í»ñÝ³ß³åÇÏ-Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ. ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 4  ÁÝïñáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ
áñ ï³μ³ïÝ»ñÇ ÃÇíÁ 3 ¿, ³å³ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ Ïëï³óíÇ 3.4  ÁÝïñáõÃÛáõÝ:
ÜÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ¿ ëï³óíáõÙ Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãíáí ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñ
Ï³ï³ñ»ÉÇë:

Ð³çáñ¹³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ

ºÃ» »ñÏáõ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý Çñ³ñ, ¨ ³é³çÇÝ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³ï³ñ»É m , ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª n  »Õ³Ý³Ïáí, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ
áõÝÇ  m n   »Õ³Ý³Ïª Ï³ï³ñ»Éáõ Ý³Ëª ³é³çÇÝ, ³å³ª »ñÏñáñ¹
ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ:

Ð³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ áñáß»É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ë³íáñí³Í
³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÃÇíÁ: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É
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Ñ»ï¨Û³É ûñ»ÝùÇó:

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó& ¹³ë³íáñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÃÇíÁ

a  Ãíáí ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ̈  b  Ãíáí áõÕÕ³ÓÇ· ß³ñù»ñ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨
¹³ë³íáñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a b :

5. ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ: àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý S Ù³Ï»ñ»ëÁ
áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýñ³ a   »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³å³ïÏáõÙ »Ýù b
É³ÛÝáõÃÛ³Ùμ` baS :  ´³Ûó »Ã» Ýñ³ b  É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù
a  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ, ³å³ ÝáñÇó Ïëï³Ý³Ýù ÝáõÛÝ S Ù³Ï»ñ»ëÁ` abS :
²Ûë »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù` abba : ì»ñçÇÝ
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ó¨³Ï»ñå»Éáõ
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇó Ù»ÏÁ:

²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

²ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÇó ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ãÇ
÷áËíáõÙ: ²ÛëÇÝùÝ` Ï³Ù³Û³Ï³Ý x  ¨ y  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

xyyx :

6. ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ: ¸Çóáõù` ³ÛÅÙ áõ½áõÙ »Ýù
áñáß»É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÁ, áñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ a  ¿, »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁª b , ÇëÏ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª h : àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ V Í³í³ÉÁ

Ñ³í³ë³ñ ¿ ÑÇÙùÇ S  Ù³Ï»ñ»ëÇ ̈  μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ`

hbahSV : ²ÛÅÙ ÝáõÛÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ßí»Ýù

Ù»Ï ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí: àñå»ë Ýñ³ ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Ýù  b  ¨ h  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ

ÏáÕ»ñ áõÝ»óáÕ ÝÇëïÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  a  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ÏáÕÁ ÏÉÇÝÇ áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝ: ºí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ V  Í³í³ÉÁ Ñ³í³-

ë³ñ ÏÉÇÝÇ ÑÇÙùÇ hb  Ù³Ï»ñ»ëÇ ¨ a  μ³ñÓñáõ-ÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ,

³ÛëÇÝùÝ` ahbV : ²Ûëï»ÕÇó, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³¨ hbaV ,

Ïëï³Ý³Ýù` hbaahb : Ð»ï¨³μ³ñª hbahba : êï³ó-

í³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ÙÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ:

²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý zy,x,  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

zyxzyx :

ø³ÝÇ áñ »ñ»ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ïñí³Í
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Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³½Ù»ÉÇë ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ËáõÙ ãáõÝÇ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ
½áõ·áñ¹Ù³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, ³å³ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ÝÙ³Ý
³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ·ñ³é»ÉÇë ÷³Ï³·Í»ñÁ ¹Ý»É áõ½³Í Ó¨áí Ï³Ù ¿É áõÕÕ³ÏÇ
¹ñ³Ýù μ³ó ÃáÕÝ»É: ²ÛëåÇëáíª Ï³Ù³Û³Ï³Ý zy,x,  ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

zyxzyxzyx :

7. Ð³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð»ï¨Û³É
ûñ»ÝùÁ  Ï³å ¿ Ñ³ëï³ïáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ¨ μ³½Ù³-å³ïÏÙ³Ý
·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÙÇç¨:

Ð³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ

ºñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó³Ë Ù³ë»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó
³ç Ù³ë»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª Ï³Ù³Û³Ï³Ý tz,y,x,  ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

»Ã» tzy,x , ³å³ x z y t :

ÆëÏ Çñ³íáõÝù áõÝ»±Ýù Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ μ³½Ù³-
å³ïÏ»Éáõ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹åÇëÇ Çñ³íáõÝù
¿ Ù»½ ï³ÉÇë h»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

Ð³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Ð³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ
μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë ÝáñÇó ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: ²ÛëÇÝùÝª
Ï³Ù³Û³Ï³Ý zy,x,   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

»Ã» x y , ³å³ x z y z :

Ð ³ Ï ³ ¹ Ç ñ Ý » ñ Ç

8. ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  ÆÝãå»±ë ·ïÝ»Ýù
a »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ b É³ÛÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý S  Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã»
³ÛÝ ïñáÑí³Í ¿ »ñÏáõª 1b  ¨ 2b  É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ:

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù áõÝ»Ýù »ñÏáõ »Õ³Ý³Ï: ØÇ ÏáÕÙÇó
baS : ØÛáõë ÏáÕÙÇóª ïñáÑáõÙÇó ëï³óí³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ

x y ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ

             z z Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³Ý¹ñ³¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ

x z y z Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ

² å ³ ó á õ ó á õ Ù Á                    ö ³ ë ï ³ ñ Ï Ý » ñ Á
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Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 1ba  ¨ 2ba : Ð³Ù³Ó³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
ÙÇ³íáñÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ûñ»ÝùÇª ïñáÑí³Í áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ
Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñáÑáõÙÇó ³é³ç³ó³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ
·áõÙ³ñÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª 21 babaS : ²ÛÅÙ, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ

21 bbb ,  Ý³Ëáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýùª

2121 abbabba : ²ÛëåÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ùμ Ï³åí³Í »Ý Ý³¨
Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ¨, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ¨ ·áõÙ³ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

¶áõÙ³ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ μ³ßË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý cb,a,  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª

a b c a b a c :

Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí 0  Ãíáí μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë
ëï³óíáõÙ ¿ ½ñá: ¼ñá ¿ ëï³óíáõÙ Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ
½ñáÛáí μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë:

¼ñáÛÇ ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ¨ ½ñáÛÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ:
²ÛëÇÝùÝª Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

000 aa :

²å³óáõóáõÙ: ø³ÝÇ áñ 11010 aaaa , ³å³ 00a :

øÝÝ³ñÏ»Ýù μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ï³åÁ Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ñ»ï:

Ð³Ï³¹ÇñÇ ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ.

³. bababa )()()( ,

μ. baba )()( :

²å³óáõóáõÙ: ³. ø³ÝÇ áñ

00)()( abbababa ,

³å³

)()( baba :

μ. ²å³óáõóíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ï»ñå:

²ñï³¹ñÛ³ÉÁ μ³ßË³Ï³Ý ¿ Ý³¨ Ñ³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ:
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î³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ μ³ßË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý  a, b, c ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª

a (b - c) = a b - a c:

²å³óáõóáõÙ: ÆëÏ³å»ëª

acabacabcaabcbacba )()())(()( :

9. Ø»ÏÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ:  Âí³μ³ÝáõÃÛáõÝÇó Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ù»ÏÁ
Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ãíáí μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ ³Û¹ ÃÇíÁ: Ð»ï¨Û³É
ûñ»ÝùÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÝáõÛÝå»ë`
Ù»ÏÁ μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ:

Ø»ÏÇ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ

²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ¨ 1 -Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³ÝÁ:
²ÛëÇÝùÝª Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

 a . 1 = a:

´³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»ÏÇ ³Ûë ¹»ñÁ ß³ï ÝÙ³Ý ¿
·áõÙ³ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç ½ñáÛÇ áõÝ»ó³Í ¹»ñÇÝ:

10. Ð³Ï³¹³ñÓÁ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáõÙ: Âí³μ³ÝáõÃÛáõÝÇó Ù»½ Í³ÝáÃ ¿

ÃíÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÇ ·³Õ³÷³ñÁ: úñÇÝ³Ïª 2  ÃíÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ 2
1

 ÃÇíÝ ¿:

ºÃ» Ù»Ýù 2  -Á μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù 2
1

 Ãíáí, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù 1 , ³ÛëÇÝùÝ`

2
12 :

Ø»ÏÇ Ñ»ï áõÝ»ó³Í ³Ñ³ ³Ûë Ï³åÁ ÁÝÏ³Í ¿ Ý³¨ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
Ñ³Ï³¹³ñÓÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ:

Ð³Ï³¹³ñÓÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ïíÛ³É
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ»ï μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 1:
²ÛëÇÝùÝª a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ³ÛÝ b  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿,
áñÇ Ñ³Ù³ñ

1ba :

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ` Ñ³Ï³-
¹³ñÓÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ù»ç 1ba  Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù
ÁÝ¹áõÝ»É Ý³¨ 1ab  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:
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úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 5  ÃíÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ 5
1

 ÃÇíÝ ¿ , áñáíÑ»ï¨ 1
5
15 ,

μ. 5  ÃíÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ 5
1

 ÃÇíÝ ¿, áñáíÑ»ï¨ 1
5

1)5( :

·. 1 -Ç Ñ³Ï³¹³ñÓÁ 1 -Ý ¿:

´áÉáñ Ãí»ñÁ, μ³óÇ ½ñáÛÇó, áõÝ»Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ:

¼ñáÛÇ ³ÝÑ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

0 ÃÇíÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ ãáõÝÇ:

²å³óáõóáõÙ: ÆëÏ³å»ë, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 0 -Ç ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, 0 -Ý ÇÝã ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ ¿É μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù,
Ïëï³Ý³Ýù 0  ¨ áã Ã» 1 :

Ð³Ï³¹³ñÓÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ

¼ñáÛÇó ï³ñμ»ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ:

¼ñáÛÇó ï³ñμ»ñ a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿
1/a  ï»ëùáí: Ø»Ýù áõÝ»Ýù Ý³¨  a.1/a = 1: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ
1/a -Ç Ñ³Ï³¹³ñÓÁ a -Ý ¿:

Ð³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ

¼ñáÛÇó ï³ñμ»ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ³Û¹ ÝáõÛÝ ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛëÇÝùÝª ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ a ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

1/(1/a) = a:

     ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ³Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ` a  ¨ 1/a ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

Ï³Ýí³Ý»Ýù ÷áËÑ³Ï³¹³ñÓ:

11. Ð³Ï³¹³ñÓÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³-¹³ñÓÁ
ûÅïí³Í ¿ ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝó ÇÙ³óáõ-ÃÛáõÝÁ
³í»ÉÇ ¹ÛáõñÇÝ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ Ýñ³ Ñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ:

²ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ

²ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÝ»ñÇ
³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b  ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

1 1 1
ab a b

:
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²å³óáõóáõÙ: ¼ñáÛÇó ï³ñμ»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ b  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù.

1 1 1 1
1 1 1

a b
a b

a
a

b
b , 

1 1 1
ab a b

:

Ð»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·ïÝ»É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
Ñ³Ï³¹ÇñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ:

²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ½ñá ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ

ºÃ» ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½ñá ¿, ³å³ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇó
·áÝ» Ù»ÏÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ½ñá: ²ÛëÇÝùÝª

»Ã» ab 0 , ³å³ a 0  Ï³Ù b 0 :

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù a  ¨ b  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ab 0  ¨
a  -Ý ½ñá ã¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ`

:0001111 b,
a

ab
a

ba
a

bb

12. Ð³í³ë³ñÙ³Ý ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ́ ³½Ù³ÃÇí
»Ý ÏÇñ³é³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, áñáÝó ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ý·áõÙ »Ý ³ñï³¹ñÛ³É
å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: ´»ñ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

Øáõß»ÕÇ ¹ñáßÙ³ÝÇß»ñÇ ÃÇíÁ ù³é³å³ïÏí»Éáõó Ñ»ïá ¹³ñÓ³í
2500 : ø³ÝÇ± ¹ñáßÙ³ÝÇß áõÝ»ñ Øáõß»ÕÁ:

ÊÝ¹ÇñÁ ·ñ³é»Ýù Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý:

     x Øáõß»ÕÇ áõÝ»ó³Í ¹ñáßÙ³ÝÇß»ñÇ ÃÇíÁ

     4 x ¹ñáßÙ³ÝÇß»ñÇ ÃÇíÁ ù³é³å³ïÏí»Éáõó Ñ»ïá

     4 2500x ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÁ

²ÛëåÇëáí, ïñí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý·»ó 4 2500x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý
ÉáõÍÙ³Ý: àõß³¹Çñ »Õ»ù. Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ,
³Ûëï»Õ ³ÝÑ³ÛïÁ áõÝÇ §·áñÍ³ÏÇó¦, ÙÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñï³¹ñÇã, áñáí ³ÛÝ
μ³½Ù³å³ïÏíáõÙ ¿: ÜÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå:

ax b   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ

ax b  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ Ù»ç a -Ý ¨ b -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ
»Ý, ¨ a -Ý ½ñá ã¿, áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÉáõÍáõÙÁ.
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bax 1
:

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù a  -Ý ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ ¿: ä³ñ½ ¿, áñ ba
1

 -Ý

bax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ.

:1111 bb
a

ab,bb
a

ab
a

a

úñÇÝ³Ï, 4 2500x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ 25004
1x  Ï³Ù

625x :

cbax   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ

¼ñáÛÇó ï³ñμ»ñ a  ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý b  ¨ c  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ
cbax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿

bc–
a

x 1
:

²å³óáõóáõÙ: bc–
a
1

-Ý Ýßí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿, ù³ÝÇ áñ.

cbbc–bb
a

ac
a

abbc–
a

a :

´»ñ»Ýù Ýßí³Í ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 732 x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ 3)(7
2
1x  Ï³Ù 2x :

μ. 5,1)52(44)(2,17 x,x , ,152288714,7 ,x,x

15736815 ,,x, , )736(5,1
815

1 ,
,

x  2x :

ÜÏ³ï»Ýù, áñ cbax  ¨ bcax  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³×³Ë cbax  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý
ÉáõÍáõÙÁ ·ñ»ÉÇë ³ÛÝ Ý³Ë³å»ë ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿  bcax  Ñ³í³ë³ñ-
Ù³Ùμ: ²ÛëåÇëáí` ³ÝÑ³Ûï ãå³ñáõÝ³ÏáÕ b ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ ï»Õ³÷áËíáõÙ
¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÛáõë Ù³ëÁ ¨ ÷áËíáõÙ ¿ Ýñ³ Ýß³ÝÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÙ³Ý
ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï:

³. 7)12()31(8 xx , 722248 xx , 7626 x ,

6726 x ,  1326 x ,  50,x :
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μ.  23)317(1)4100(2 yyy ,  238353 y ,

832353 y , 2y :

·.  3,5)13(50 x, , 53
50

113 ,
,

x , 173 x , 6
3
1x , 2x :

¹.   7
1,3
1)4(7,1 x , 17194 ,,x , 2

4
1x , 

2
1x :

13. Ø»ÍáõÃÛ³Ý & ÃíÇ μ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ

Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ

Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÃÇíÁ μ³½Ù³å³ïÏáõÙ »Ýù Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ

Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: ÆëÏ ÇÝãå»±ë Ï³ï³ñ»Ýù Ù»ÍáõÃÛ³Ý μ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ Ãíáí:

ºÃ» Ñ³Ù³ï»Õ Ïßé»Ýù 2  Ñ³ï 5  ÏÇÉá·ñ³Ù³Ýáó ³ñÏÕ»ñ, ³å³

Ïëï³Ý³Ýù 10 Ï·: ²ÛëÇÝùÝª 2 5Ï· =10 Ï· = 2 5 Ï·: àõñ»ÙÝª 2 ÃÇíÁ 5
Ï· Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù 2 -áí »Ýù μ³½Ù³å³ïÏáõÙ

5  Ï· Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁª 5 -Á: ÜÙ³Ý Ó¨áí ¿ μ³½Ù³å³ïÏíáõÙ

Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇíÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï:

Ø»ÍáõÃÛ³Ý »í ÃíÇ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ

Ø»ÍáõÃÛáõÝÁ Ãíáí ¨ ÃÇíÁ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë ³Û¹ Ãíáí
μ³½Ù³å³ïÏíáõÙ ¿ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛëÇÝùÝª »Ã» Ù»ÍáõÃÛ³Ý
ÙÇ³íáñÁ e -Ý ¿, ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁª ae -Ý, ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý b ÃíÇ Ñ³Ù³ñ.

ae b b ae ba e :

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 20 10  ÏÙ = 20 10 ÏÙ = 200ÏÙ:

μ.  25 15  ù³é. Ù = 25 15  ù³é. Ù 375  ù³é. Ù:

Üß»Ýù, áñ ëáíáñ³μ³ñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ·ñ³é»ÉÇë Ý³Ë
·ñíáõÙ ¿ ÃÇíÁ, ³å³ª Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:

14. Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáß»Éáõ
Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù Çñ³ñ Ñ»ï μ³½Ù³å³ïÏ»óÇÝù Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨
É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÑÇÙùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ μ³½Ù³å³ï-
Ï»óÇÝù Ýñ³ μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ ¨ ëï³ó³Ýù Ýñ³ Í³í³ÉÁ: Ð³×³Ë ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Çñ³ñ Ñ»ï μ³½Ù³å³ïÏ»É Ý³¨ ³ÛÉ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÆëÏ
ÇÝãå»±ë Ï³ï³ñ»Ýù  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõ-ÃÛáõÝÁ:

¸Çóáõù` áõ½áõÙ »Ýù áñáß»É 20  Ù »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ 10  Ù É³ÛÝáõÃÛáõÝ
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áõÝ»óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ: Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ 20 Ù Ù =
20 10 ù³é. Ù: ²ÛëÇÝùÝª ïñí³Í »ñÏáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ

Ñ³Ù³ñ Ýñ³Ýó Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏáõÙ »Ýù Çñ³ñ, ÙÇ³-
íáñÝ»ñÁª Çñ³ñ: ²Ñ³ ³Ûë Ï»ñå »Ý μ³½Ù³å³ïÏíáõÙ Ý³¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý
»ñÏáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:

Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ûñ»ÝùÁ

ºÃ» ïñí³Í »Ý ³é³çÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý i  ÙÇ³íáñÁ ¨ »ñÏñáñ¹ Ù»ÍáõÃÛ³Ý
j ÙÇ³íáñÁ, ³å³ ³é³çÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ai  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ̈  »ñÏñáñ¹ Ù»ÍáõÃÛ³Ý
bj ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ))(( ijab : ²ÛëÇÝùÝ`

))(()()( ijabbjai :

úñÇÝ³ÏÝ»ñ:

³. 5  Ù . 6  Ù = 5 6  (Ù . Ù ) = 30  Ù2:

μ. 14  Ù2 . 15  Ù = 14 15  (Ù2 . Ù ) = 210  Ù3:

Ø»ÍáõÃÛáõÝÁ Ãíáí μ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³½Ù³-
å³ïÏÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ù»Íáõ-
ÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ï³ñμ»ñ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûï»É ÙÇÙÛ³Ýóáí: ´»ñ»Ýù
ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï:

³. 1Å 60  ñ 60 (60  íñÏ) 60 60 íñÏ 3600íñÏ, 1  Å 3600
íñÏ:

μ. 1ÏÙ2 1ÏÙ 
.1ÏÙ 1000 Ù.1000 Ù 1000 1000 Ù2 

 100 10000  Ù2 100 (10000  Ù2) = 100 Ñ³, 1ÏÙ2 = 100 Ñ³:

·. 1  Ù3 = (10  ¹Ù .10  ¹Ù ) .10  ¹Ù 10 10 10 ((1¹Ù.1¹Ù) .1¹Ù) 
1000  ¹Ù3 1000  É, 1Ù3  1000  É:

15. Ø³ë:  ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³åí³Í ¿
³é³ñÏ³ÛÇ Ù³ëÁ ·ïÝ»Éáõ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï: ²Ýßáõßï, ¹áõù Éë³Í ÏÉÇÝ»ù
§ù³éáñ¹ Å³Ù¦, §³åñ³ÝùÇ Ù»Ï »ññáñ¹ Ù³ëÁ¦, §×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏáõ
»ññáñ¹ Ù³ëÁ¦ ¨ Ù³ëÇ ·áñÍ³ÍáõÃÛ³Ùμ ³ÛÉ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºÃ»
Ùë³í³×³éÁ í³×³é»É ¿ Çñ áõÝ»ó³Í 90  Ï· ÙëÇ Ù»Ï »ññáñ¹ Ù³ëÁ, ³å³
³Ûëï»Õ ³Û¹ Ù³ëÁ ÙëÇ ³ÛÝ μ³ÅÇÝÝ ¿, áñÇ ½³Ý·í³ÍÁ 30  ÏÇÉá·ñ³Ù ¿:
²ÛëÇÝùÝª ³é³ñÏ³ÛÇ Ù³ëÁ ÝáõÛÝå»ë ³é³ñÏ³ ¿: ²ÛÝáõÑ»ï¨, »Ã» Ù»½
Ñ»ï³ùñùñáõÙ ¿ 90  ÏÇÉá·ñ³ÙÇ Ù»Ï »ññáñ¹ Ù³ëÁ, ³å³ ³ÛÝ 30  Ï· ¿:
²ÛëÇÝùÝª Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³ëÁ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: ì»ñç³å»ë, Ñ³×³Ë Ù»½
³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ÉÇÝáõÙ ·ïÝ»É Ý³¨ Ãí»ñÇ ¨, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë,
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ë»ñÁ. 90  -Ç Ù»Ï »ññáñ¹ Ù³ëÁ 30  ¿:
²ÛëåÇëáíª Ù³ëÁ ·áñÍ³ÍíáõÙ ¿ »ñ»ù μÝáõÛÃÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
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Ñ³Ù³ñª ³é³ñÏ³ÛÇ, Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ ÃíÇ Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý: ´³Ûó
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·áñÍ³ÍíáõÙ »Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý, ÃíÇ ¨
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù³ë»ñÁ:

Ø³ëÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

¸Çóáõù a -Ý  ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿ :

³. x  Ù»ÍáõÃÛ³Ý a  Ù³ë ¿ ÏáãíáõÙ ax  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ :

μ. x  ÃíÇ Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý a  Ù³ë ¿ ÏáãíáõÙ ax  ÃÇíÁ Ï³Ù
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ :

úñÇÝ³Ïª

³. ºÃ» ¹áõù Ï³ñ¹³ó»É »ù 150  ¿ç áõÝ»óáÕ ·ñùÇ 30  ¿çÁ, ³å³ Ó»ñ

Ï³ñ¹³ó³ÍÁ ³Û¹ ·ñùÇ 51   Ù³ëÝ ¿:

μ.  150  Ù»ïñÇ 51  Ù³ëÁ 30  Ù»ïñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿:

·. 150  ÃíÇ 51  Ù³ëÁ 30  ÃÇíÝ  ¿:

²é³ñÏ³ÛÇ, Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»Ï Ù³ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨

Ýñ³ ³ÙμáÕç Ù³ë, 21  Ù³ëÁª Ýñ³ Ï»ë, ÇëÏ 41  Ù³ëÁª  Ýñ³  ù³éáñ¹ :

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³é³ñÏ³ÛÇ, Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý  ³ÙμáÕç

Ù³ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  Çñ»Ý :

ÊÝ¹Çñ: òáõÛó ï³É, áñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù ÃíÇ a  Ù³ëÇ b Ù³ëÁ Ñ³í³ë³ñ
¿ Ýñ³ ab Ù³ëÇÝ:

ÂíÇ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍáõÙÁ ¨ ÷³ëï³ñÏÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ 2-
ñ¹ ù³ÛÉÇ, áñï»Õ áñå»ë ÷³ëï³ñÏ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ
½áõ·áñ¹³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ:

    b ax x Ù»ÍáõÃÛ³Ý a  Ù³ëÇ b  Ù³ëÁ

   b ax ba x Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ãíáí μ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ûñ»ÝùÁ

           xabxba ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»Õ³÷áË³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

    b ax ab x Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ

È á õ Í á õ Ù Á                                      ö ³ ë ï ³ ñ Ï Ý » ñ Á
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Â»Ù³ 1.5. ́ ²Ä²ÜàôØÀ Ð²Üð²Ð²ÞìàôØ

1. ´³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: ²éûñÛ³ ÏÛ³ÝùáõÙ  Ù»Ýù
Ñ³×³Ë »Ýù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³ÛÝåÇëÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, »ñμ ³ÝÑñ³Å»ßïáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÙÇ áñáß ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ μ³Å³Ý»É ÙÇ ù³ÝÇ
Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: ºí ³Ù»Ý³μÝ³Ï³Ý áõ Ï³ñ¨áñ Ñ³ñóÁ, áñ ³é³ç³ÝáõÙ ¿
ÝÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ, ³ÛÝ ¿, Ã» ³Û¹åÇëÇ μ³Å³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í
Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ  ÇÝãù³±Ý ÏÉÇÝÇ: ²Ûë Ñ³ñóÇ å³ï³ëË³ÝÁ
ï³ÉÇë ¿ μ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ:

´³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

ºñÏáõ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Á Ï³Ù Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáí »ñÏñáñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμª
ëï³óíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: ºñÏáõ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
ù³Ýáñ¹Á ·ïÝ»Éáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ μ³Å³ÝáõÙ:

²ÛëåÇëáíª a  ¨ b  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Á Ï³Ù

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ x  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñ axb :
¶ñ³é»Éáõ Ñ³Ù³ñ a  ¨ b  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Á ·áñÍ³ÍíáõÙ
»Ý

a b a b
a
b

a b: , , ,

Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ: ø³Ýáñ¹Ç  a b:  Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Ù»ç  a  -Ý ÏáãíáõÙ ¿ μ³Å³-

Ý»ÉÇ, ÇëÏ b  -Ýª μ³Å³Ý³ñ³ñ: 
a
b  Ýß³Ý³ÏáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ Ïáïáñ³Ï,

a -Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ïáïáñ³ÏÇ Ñ³Ù³ñÇã, ÇëÏ b -Ýª Ýñ³ Ñ³Ûï³ñ³ñ:

úñÇÝ³Ï. 53:15 ,  áñáíÑ»ï¨  5 3 15 :  ²Ûëï»Õ 3:15
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç 15 -Á  μ³Å³Ý»ÉÇÝ ¿, ÇëÏ 3 -Á` μ³Å³Ý³ñ³ñÁ:

´³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ»ï¨áõÙ

¿, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ba  Ïáïáñ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ`

ab
b
a

 ¨ a
b
ab

:

ä³ñ½ ¿ Ý³¨, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ba  Ïáïáñ³ÏÇ ¨ c ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý

Ñ³Ù³ñ

b
ca

b
a

c , ù³ÝÇ áñ cab
b
a

cb
b
a

c :
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2. ø³Ýáñ¹Ç Ï³åÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ & Ñ³Ï³¹³ñÓÇ Ñ»ï:  ø³Ýáñ¹Ç
ß³ï Ï³ñ¨áñ ûñÇÝ³Ï ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÁ:

Ð³Ï³¹³ñÓÁ áñå»ë ù³Ýáñ¹

¼ñáÛÇó ï³ñμ»ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ a ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÁ 1  ¨ a
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Ý ¿:

²Ñ³ ¨ a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý  Ñ³Ï³¹³ñÓÁ  
a
1  ï»ëùáí Ýß³Ý³Ï»Éáõ

å³ï×³éÁ:

²å³óáõóáõÙ:  ÆëÏ³å»ë, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ñ³Ï³¹³ñÓÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª

11
aa : ÆëÏ ë³, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ μ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý,

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ a
1  -Á 1  ¨ a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Ý ¿:

²ñ¹Ûá±ù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñÏáõ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹Á: ºí
·áÛáõ-ÃÛáõÝ áõÝ»Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ ¿É ÇÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ÛÝ:

Ü³Ë ¹Çï³ñÏ»Ýù 0 -Ç íñ³ μ³Å³ÝÙ³Ý ¹»åùÁ: ¸Çóáõùª Ù»Ýù áõ½áõÙ
»Ýù áñ¨¿ a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ μ³Å³Ý»É 0 -Ç íñ³: ºÃ» ÝÙ³Ý μ³Å³ÝáõÙ
ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝ»ñ, ¨ x  ù³Ýáñ¹Á ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ñ, ³å³, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ
μ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, ÏáõÝ»Ý³ÛÇÝù x a0 : ´³Ûó
x 0 0 : ²Ûë »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ-Ý»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù a 0 : ²ÛëåÇëáíª
»Ã» ÃáõÛÉ³ïñí»ñ a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ μ³Å³Ý»É 0 -Ç íñ³, ³å³ ³ÛÝ
ÝáõÛÝå»ë ÏÑ³í³ë³ñí»ñ 0 -Ç: ´³Ûó 0 -Ý ÝáõÛÝå»ë ãÇ Ï³ñ»ÉÇ μ³Å³Ý»É 0 -Ç
íñ³: àñáíÑ»ï¨, »Ã» ÃáõÛÉ³ïñí»ñ ÝÙ³Ý μ³Å³ÝáõÙ, ³å³ ³Û¹ μ³Å³ÝÙ³Ý
³ñ¹ÛáõÝùÁ ÏÉÇÝ»ñ áã Ã» ÙÇ ÃÇí Ï³Ù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, ³ÛÉ Ï³Ù³Û³Ï³Ý
x  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ 0 0x :

²ñí³Í ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáíª ÁÝ¹áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É
ûñ»ÝùÁ:

úñ»Ýù ½ñáÛÇ íñ³ μ³Å³ÝÙ³Ý ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ

¼ñáÛÇ íñ³ μ³Å³ÝáõÙ ãÇ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ:

²ÛëåÇëáíª 0 -Ý ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É áñ¨¿ Ïáïáñ³ÏÇ Ñ³Ûï³ñ³ñ, Ï³Ù

Ï³Ù³-Û³Ï³Ý a  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÇÙ³ëï »Ý 
a

,a

·ñ³éáõÙÝ»ñÁ:

²ÛÅÙ ³ÝóÝ»Ýù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹»åùÇÝ:

ø³Ýáñ¹Ç ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ & Ñ³Ï³¹³ñÓÇ ÙÇçáóáí

Î³Ù³Û³Ï³Ý a  ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ b ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ.
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bab
a 1 :

²å³óáõóáõÙ:  ÆëÏ³å»ëª

aab
b

ab
b

a 111
, b

a
b
aa,b

b
a 11

:

úñÇÝ³Ï` 
5
14

5
4

3
12

3
2 ,  ¨ ³ÛÉÝ:

3. Îáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù 2
1  ¨ 6

3  Ïáïá-

ñ³ÏÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ Ñ³Ù³ñÇãÝ»ñ áõ Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñ, μ³Ûó

Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý: Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿ å³ñ½»É, Ã» ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë »ñÏáõ

Ïáïáñ³ÏÝ»ñ »±ñμ »Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ:

Îáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý a c,  ¨  ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ b d,  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ

a
b

c
d   Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿  a d c b :

²å³óáõóáõÙ: ¸Çóáõù 
a
b

c
d : ²Û¹ ¹»åùáõÙ.

bcbd
d
c

db
b
a

da , a d c b :

Ð³Ï³é³ÏÁ, ¹Çóáõù cbad : ²Û¹ ¹»åùáõÙ`

d
c

b
a

a,
d
ad

d
bc

d
c

b :

ú·ïí»Éáí Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»Õ³-
÷áË³Ï³Ý áõ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ
Ï³å³óáõó»Ýù Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

Îáïáñ³ÏÇ  Ïñ×³ïÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý a ¨  ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ b  ¨ c  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

b
a

bc
ac

:

Îáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ïñ×³ïÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë
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bc
ac

 Ïáïáñ³ÏÁ ÷áË³ñÇÝ»É Ýñ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¨ ³í»ÉÇ å³ñ½ ï»ëù

áõÝ»óáÕ 
b
a

 Ïáïáñ³Ïáí, ³ÛëÇÝùÝ` 
bc
ac

 Ïáïáñ³ÏÇ Ù»ç Ïñ×³ï»É

Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ c  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μ³Å³Ý³ñ³ñÁ: úñÇÝ³Ï`

,
5
2

35
32

 cbac
ba

cbca
ba,

c
a

cb
ab 3

)(
)(333

:

4. Ð³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ù³Ýáñ¹³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý
·Çï»Ýù, áñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÇÝ
·áõÙ³ñ»É ¨ »ñÏáõ Ù³ë»ñÇó Ñ³Ý»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, Ýñ³
»ñÏáõ Ù³ë»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ: ÆëÏ Ï³ñ»ÉÇ±
¿ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï μ³Å³Ý»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý íñ³:

Ð³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ù³Ýáñ¹³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Ð³í³ë³ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛ³Ý íñ³ μ³Å³Ý»ÉÇë ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ:
²ÛëÇÝùÝª Ï³Ù³Û³Ï³Ý a b,  ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ c  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³Ù³ñª

»Ã» a b , ³å³  
a
c

b
c  :

 Ð³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý ba,  ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ dc,  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª

»Ã» a b c d, , ³å³ 
d
b

c
a

:

            a b å³ÛÙ³ÝÁ

  a
c

a
c

b
c

b
c

1 1 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ,

Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý  ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

  
c
b

c
a

Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó³Ï³Ý

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

² å ³ ó á õ ó á õ Ù Á                    ö ³ ë ï ³ ñ Ï Ý » ñ Á
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5. Ð³í³ë³ñÙ³Ý μ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÎÇñ³é³Ï³Ý
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï
ÙÇ³ëÇÝ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:

ÈáõÍ»Ýù ÝÙ³Ý å³ñ½³·áõÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

b
a
x

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ

b
a
x

 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ Ù»ç a -Ý ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ, ÇëÏ b -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áõÝÇ x a b  ÉáõÍáõÙÁ:

²å³óáõóáõÙ:  ä³ñ½ ¿, áñ ba  -Ý  b
a
x

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿,

ù³ÝÇ áñ b
a
ba :

úñÇÝ³Ï` 
x

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ 32x  Ï³Ù  6x :

ÜáõÛÝ Ï»ñå Ï³å³óáõó»Ýù Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

cb
a
x

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ

cb
a
x

 Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ )( bcax :

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 202),7(4,72
4

xxx
:

μ. 
2
3,322),0,21(32,21

3
220 xx,x,x, :

c d        a b å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ

dc
Ñ³Ï³¹³ñÓÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

     
d

b
c

a Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³É³ÛÇÝ ûñ»ÝùÁ

d
b

c
a

ù³Ýáñ¹Ç ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

² å ³ ó á õ ó á õ Ù Á                    ö ³ ë ï ³ ñ Ï Ý » ñ Á
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´³Å³ÝÙ³Ý ÏÇñ³éáõÙÁ Ù»½ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³¨  bax
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»ÉÇë ³í»ÉÇ ³ñ³· Ñ³ëÝ»É ³ñ¹ÛáõÝùÇ:

bax   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ

bax  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ Ù»ç a -Ý ¨ b -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñï³Ñ³Ûïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ¨ a -Ý ½ñá ã¿, áõÝÇ  x
b
a

  ÉáõÍáõÙÁ:

úñÇÝ³Ï` 63 x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ ¿ 236x :

6. ²é³ñÏ³ÛÇ ïñáÑáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ: ¼³Ý³½³Ý
Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ³é³ñÏ³Ý»ñÁ ïñáÑ»É
Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ: úñÇÝ³Ïª »ñμ Ù»Ýù áõ½áõÙ »Ýù ÑáÕ³ÏïáñÁ
Ñ³í³ë³ñ³å»ë μ³ßË»É  ÙÇ ù³ÝÇ Ñá·áõ ÙÇç¨, »ñμ μ»éÁ ï»Õ³íáñáõÙ
»Ýù Ñ³í³ë³ñ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùμ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÏÕ»ñÇ Ù»ç, ³å³ ¹ñ³Ýù
ïñáÑáõÙ »Ýù Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ: ÆëÏ ÇÝãå»±ë áñáß»Ýù Ù³ë»ñÇó
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁª »ñμ ³é³ñÏ³Ý ïñáÑáõÙ »Ýù ÙÇ ù³ÝÇ
Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ:

Ð³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ ûñ»ÝùÁ

ºñμ ³é³ñÏ³Ý μ³Å³Ýí³Í ¿ áñáß Ãíáí Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ, ³å³
Ù³ë»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã ÛáõñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿
³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ μ³Å³Ý»É ïñí³Í ÃíÇ íñ³: ²ÛëÇÝùÝª »Ã» a
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝ»óáÕ ³é³ñÏ³Ý μ³Å³Ýí³Í ¿ m  Ãíáí Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í
Ù³ë»ñÇ, ³å³ Ù³ë»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÏáõÝ»Ý³ a m:   Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:

úñÇÝ³Ï, »Ã» 400 Ï· ³É ÛáõñÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ï»Õ³íáñ»É »Ýù  8
å³ñÏ»ñáõÙ, ³å³ å³ñÏ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ÏÉÇÝÇ 400 Ï·:8, Ï³Ù 50
Ï· ³É Ûáõñ:

7. Ð³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ & Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ: § 16 -áõÙ Ù»Ýù ï»ë³Ýù, áñ
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ë»éÇ »ñÏáõ ³é³ñÏ³Ý»ñ Çñ³ñ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë Ï³½ÙíáõÙ ¿
Ýñ³Ýó Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã»
³é³ñÏ³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó áñù³Ýáí ¿ Ù»Í: ê³Ï³ÛÝ Ñ³×³Ë ³é³ñÏ³-
Ý»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ ÇÙ³Ý³É, Ã» Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ áã Ã»
ÇÝãù³Ýáí, ³ÛÉ ÇÝãù³Ý ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í ÙÛáõëÇó: ¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï:

ºñμ¨¿ ¹áõù ï»ë»±É »ù ·»ñ Ù³ñ¹Ï³Ýó í³½»ÉÇë: ºñ¨Çª Ñ³½í³¹»å: ÆëÏ
·Çï»±ù ÇÝãáõ »Ý ·»ñ Ù³ñ¹ÇÏ Ëáõë³÷áõÙ í³½»Éáõó: àñáíÑ»ï¨ Ù³ñ¹Ý
ÇÝãù³Ý ·»ñ ¿, ³ÛÝù³Ý íï³Ý·³íáñ ¿ í³½»ÉÁ  Ýñ³ ëñïÇ Ñ³Ù³ñ: ÆëÏ
ÇÝãå»±ë áñáß»Ýù, Ã» »ñÏáõ Ù³ñ¹Ï³ÝóÇó áñÝ ¿ ³í»ÉÇ ·»ñ. Ý³, áí ³í»ÉÇ
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Ù»Í ÏßÇ±é áõÝÇ, Ã»± Ý³, áí ³í»ÉÇ ÃÇÏÝ»Õ ¿: ÆÑ³ñÏ», á°ã Ù»ÏÁ, ¨ á°ã ¿É ÙÛáõëÁ:
öáñÓ»ù Ñ³Ù»Ù³ï»É Ó»½ Í³ÝáÃ Ù³ñ¹Ï³Ýó Ù»çùÇ ¨ ÏáÝùÇ  ã³÷»ñÁ:
¸áõù Ïï»ëÝ»ù, áñ ÇÝãù³Ý ·»ñ ¿ Ù³ñ¹Á, ³ÛÝù³Ý Ýñ³ Ù»çùÇ ã³÷»ñÁ
Ù»Í »Ý ÏáÝùÇ ã³÷»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ: ²Ñ³ Ù»çùÇ ¨ ÏáÝùÇ ã³÷»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ ¿É μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ·ÇñáõÃÛáõÝÁ:

Üß³Ý³Ï»Ýù w  ï³éáí Ù³ñ¹áõ Ù»çùÇ, ÇëÏ h ï³éáíª ÏáÝùÇ
ßñç³·Í»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ ·ÇñáõÃÛáõÝÁ
ÏμÝáõÃ³·ñíÇ hw /  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ: ÆÝãù³Ý Ù»Í ¿ ³Û¹
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý Ù³ñ¹Ý ³í»ÉÇ ·»ñ ¿: ´ÅÇßÏÝ»ñÁ å³ñ½»É »Ý,
áñ í³½»ÉÁ ÏÝáç ëñïÇ Ñ³Ù³ñ ëÏëáõÙ ¿ íï³Ý·³íáñ ¹³éÝ³É, »Ã»

8,0/ hw : îÕ³Ù³ñ¹Á í³½»ÉÇë ³í»ÉÇ ³å³Ñáí  Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É. í³½»ÉÁ
Ýñ³ ëñïÇ Ñ³Ù³ñ ¹³éÝáõÙ ¿ íï³Ý·³íáñ, »ñμ  1/ hw : ºÃ», ûñÇÝ³Ï,

ÏÝáç Ù»çùÁ 75  ëÙ ¿, ÇëÏ ÏáÝùÁª 80  ëÙ, ³å³ 75hw  ëÙ /80  ëÙ: ø³ÝÇ

áñ 75  ëÙ/80 ëÙ 0 8, , ³å³ Ù»çùÇ ¨ ÏáÝùÇ ÝÙ³Ý ã³÷»ñ áõÝ»óáÕ ÏÇÝÁ
í³½»ÉÇë íï³Ý·áõÙ ¿ ëÇñïÁ: ´³Ûó 75  ëÙ/80 ëÙ 1 : àõñ»ÙÝª Ù»çùÇ ¨
ÏáÝùÇ ÝÙ³Ý ã³÷»ñ áõÝ»óáÕ ïÕ³Ù³ñ¹Á í³½»ÉÇë ëÇñïÁ ãÇ íï³Ý·áõÙ:

ø³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ù³Ýáñ¹³ÛÇÝ ûñ»ÝùÁ

ºÃ» x -Á ¨ y -Á ÙÇ¨ÝáõÛÝ ë»éÇ »ñÏáõ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ³å³ x/y
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÇÝãù³Ý ³Ý·³Ù ¿ ³é³çÇÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ
ï³ñμ»ñíáõÙ »ñÏñáñ¹Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó.

³. »Ã»  x/y >1, ³å³ ³é³çÇÝÁ ³í»ÉÇ ¿ »ñÏñáñ¹Çó  x/y  ³Ý·³Ù,

μ.  »Ã»  x/y =1, ³å³ ³é³çÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏñáñ¹ÇÝ,

·.  »Ã»  x/y <1, ³å³ ³é³çÇÝÁ å³Ï³ë ¿ »ñÏñáñ¹Çó  y/x  ³Ý·³Ù:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 20 Ù»ïñÁ 4 Ù»ïñÇó ³í»ÉÇ ¿ 16 Ù»ïñáí ¨ 5 ³Ý·³Ù:

μ. 80 Ï·-Á 10Ï·-Çó ³í»ÉÇ ¿ 70 Ï·-áí ¨ 8 ³Ý·³Ù:

·. ºñ¨³ÝÝ áõÝÇ ÙÇ ÙÇÉÇáÝ μÝ³ÏÇã, ¶ÛáõÙñÇÝ` »ñÏáõÑ³ñÛáõñ
Ñ³½³ñ: Ð³Ù»Ù³ï»Ýù ³Ûë »ñÏáõ ù³Õ³ùÝ»ñÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ãí»ñÁ: ºÃ»
û·ïí»Ýù Ñ³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÇó, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù, áñ ºñ¨³ÝÇ
μÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ ¶ÛáõÙñÇÇ μÝ³ÏãáõÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ ¿ áõÃ Ñ³ñÛáõñ Ñ³½³ñáí,
ÇëÏ »Ã» û·ïí»Ýù μ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³å³ Ïï»ëÝ»Ýù, áñ
ºñ¨³ÝÇ μÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ ¶ÛáõÙñÇÇ μÝ³ÏãáõÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ ¿ ÑÇÝ· ³Ý·³Ù:

8. îáÏáë: XV ¹³ñáõÙ Æï³ÉÇ³ÛáõÙ ëÏë»ó Í³ÕÏ»É ³é¨ïáõñÁ, ¨ ³ÛÝ
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¹³ñÓ³í Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÙÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³é:
Ð»é³íáñ »ñÏñ-Ý»ñáõÙ Çñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ý³í³ï»ñ-»ñÁ
í³×³é³Ï³ÝÝ»ñÇó í»ñóÝáõÙ ¿ÇÝ ³å-ñ³Ýùª Ñ»ï³·³ÛáõÙ
Ñ³í»É³í×³ñáí ¹ñ³ÙÁ í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáõ å³ÛÙ³Ýáí: ê³Ï³ÛÝ
Ñ³í»É³í×³ñÇ ã³÷Á ÇÙ³Ý³Éáõ ËÝ¹ñáõÙ ß³ï ßáõïáí ³é³ç³ó³í ÙÇ Éáõñç
μ³ñ¹áõÃÛáõÝ:

¸Çóáõù` Ý³í³ï»ñÁ áõ½áõÙ ¿ñ í»ñóÝ»É 2500  ¹áõÏ³ïÇ ³ñÅáÕáõ-ÃÛ³Ùμ
³åñ³Ýù: ì³×³é³Ï³ÝÝ»ñÁ å³ïñ³ëï ¿ÇÝ Ýñ³Ý ï³É ³Û¹ù³Ý
³ñÅáÕáõÃÛ³Ùμ ³åñ³Ýù, ÷áË³ñ»ÝÁ í»ñ³¹³ñÓÇÝ å³Ñ³Ýç»Éáí Ù»ÏÁª
3600  ¹áõÏ³ï, ÇëÏ ÙÛáõëÁª 3500  ¹áõÏ³ï: ´Ý³Ï³Ý³μ³ñ ³Ûëï»Õ
Ñ³í»É³í×³ñÝ»ñÁ ß³ï Ñ»ßï ¿ñ Ñ³Ù»Ù³ï»É. ³ÛÝ ³í»ÉÇ ùÇã ¿ñ »ñÏñáñ¹
í³×³é³Ï³ÝÇ Ùáï, ¨ Ý³í³ï»ñÁ Ýñ³ÝÇó ¿É Ïí»ñóÝ»ñ ³åñ³ÝùÁ:  ÆëÏ
ÇÝãå»±ë ¿ñ å»ïù í³ñí»É, »Ã» í³×³é³Ï³Ý-Ý»ñÁ ï³ñμ»ñ
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³åñ³ÝùÝ»ñ ³é³ç³ñ-Ï»ÇÝ: ²ë»Ýù, ³é³çÇÝÁ
2500  ¹áõÏ³ïÇ ³ñÅáÕáõÃÛ³Ùμ ³åñ³ÝùÇ ¹ÇÙ³ó å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ñ 3750
¹áõÏ³ï, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª 2000 -Ç ¹ÇÙ³ó 3100  ¹áõÏ³ï:
ì³×³é³Ï³ÝÝ»ñÇó á±í ¿ñ ³í»ÉÇ Ù»Í Ñ³í»É³í×³ñ å³Ñ³ÝçáõÙ  ³Û¹
¹»åùáõÙ:

²Ñ³ ÝÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³í»É³í×³ñÇ ã³÷»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ
Ý³í³ï»ñÁ »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É Ñ³ßíáõÙ ¿ñ 100  ¹áõÏ³ï ³åñ³ÝùÇ ¹ÇÙ³ó
å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ³í»É³í×³ñÁ: ²é³çÇÝ í³×³é³Ï³ÝÁ 100 -Ç ¹ÇÙ³ó
å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ñ 150  ¹áõÏ³ï, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á 100 -Ç ¹ÇÙ³óª 155¹áõÏ³ï:
²ÛëåÇëáíª 100 -Ç ¹ÇÙ³ó å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ³í»É³í×³ñÁ ³é³çÇÝ
í³×³é³Ï³ÝÇ Ùáï 50  ¹áõÏ³ï ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Ç Ùáïª 55  ¹áõÏ³ï: ²Ñ³
³Û¹ §100 -Ç ¹ÇÙ³ó¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿É ³Ýí³Ýí»ó ïáÏáë ¨ Ýñ³
Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí»ó ³ÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÁ, áñ Ù»Ýù ³Ûëûñ ·áñÍ³ÍáõÙ »Ýù:

îáÏáëÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

ÂíÇ, Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù ³é³ñÏ³ÛÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý p  ïáÏáë ¿ ÏáãíáõÙ Ýñ³

p
 Ù³ëÁ : Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª a  ÃíÇ Ç p  ïáÏáëÁ 

p
a  ÃÇíÝ ¿:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 25 -Ç 10 ïáÏáëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 5, -Ç,

μ. 50  Ù»ïñÇ 40  ïáÏáëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 20  Ù»ïñÇ,

·. 1000  ¹ñ³ÙÇ 60  ïáÏáëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 600  ¹ñ³ÙÇ,
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¹.  a  ÃíÇ 100 ïáÏáëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a -Ç:

ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ § p ïáÏáë¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ïñ×³ï ·ñ³é»É ³Ûëå»ëª
p %:

ºñμ Ù»Ýù áõÝ»ÝáõÙ »Ýù ÇÝã-áñ ·áõÙ³ñ, áñÁ ã»Ýù áõ½áõÙ Í³Ëë»É,
Ùï³ÍáõÙ »Ýù ³ÛÝ å³Ñ»Éáõ Ù³ëÇÝ: àñï»±Õ ¿ Ó»éÝïáõ å³Ñ»É ³Û¹
·áõÙ³ñÁ: ²í»ÉÇ Ó»éÝïáõ ¿ ·áõÙ³ñÁ Ñ³ÝÓÝ»É μ³ÝÏ, áñÁ ³Û¹ ·áõÙ³ñÁ
¹Ý»Éáí ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý Ù»çª ëï³ÝáõÙ ¿ ß³ÑáõÛÃ, áñÇ ÙÇ Ù³ëÝ ¿É,
ëáíáñ³μ³ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñÇÝ Éñ³Ý³Éáõó Ñ»ïá, ï³ÉÇë ¿ Ù»½:
ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ù»½ ïñí³Í ß³ÑáõÛÃÇ ã³÷Á áñáßíáõÙ ¿ Ù»ñ ïí³Í
·áõÙ³ñÇ ïáÏáëáí: ²Û¹ ïáÏáëÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ïáÏáë³¹ñáõÛù:  ²ÛëåÇëáíª
»Ã» Ù»Ýù μ³ÝÏ »Ýù Ñ³ÝÓÝ»É a  ¹ñ³Ù ·áõÙ³ñª p % ïáÏáë³-¹ñáõÛùáí,
³å³ Ù»ñ ëï³ó³Í ß³ÑáõÛÃÁ  Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ a  ÃíÇ p  ïáÏáëÇÝª
a p / 100 :

ºÃ»  a  ÃíÇ p  ïáÏáëÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù b  ï³éáí, ³å³

b a
p

100 :

²Ûëï»Õ a -Ý ïñí³Í ÃÇíÝ ¿, p -Ýª ïáÏáëÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ÃÇíÁ, ÇëÏ
b -Ýª ïáÏáëÁ: Ü³Ëáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù
·ïÝ»É a b p, ,  Ãí»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁª ÇÙ³Ý³Éáí ÙÛáõë »ñÏáõëÁ:

ÂíÇ ïáÏáëÁ Ù»Ýù ë³ÑÙ³Ý»óÇÝù Ýñ³ Ù³ëÇ ÙÇçáóáí: ê³Ï³ÛÝ
»ñμ»ÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÃíÇ Ù³ëÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë Ýñ³ ïáÏáë:

Ø³ëÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÁ ïáÏáëÇ ÙÇçáóáí

ÂíÇ Ï³Ù Ù»ÍáõÃÛ³Ý q Ù³ëÁ Ýñ³ 100q  ïáÏáëÝ ¿:

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. ÂíÇ 2
1

 Ù³ëÁ Ýñ³ 50% -Ý ¿:

μ. ÂíÇ 4
1

 Ù³ëÁ Ýñ³ 25 % -Ý ¿:

·. ÂíÇ 1 Ù³ëÁ Ýñ³ 100% -Ý ¿:

¹. ÂíÇ 2  Ù³ëÁ Ýñ³ 200 % -Ý ¿:

9. Ø»ÍáõÃÛ³Ý & ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:  Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ »ñμ
³é³ñÏ³Ý μ³Å³Ýí³Í ¿ áñáß Ãíáí Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ, ³å³
Ù³ë»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý
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¨ ïíÛ³É ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³ÝÁ: ÆëÏ ÇÝãå»±ë áñáß»Ýù Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ ÃíÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:

Ø»ÍáõÃÛ³Ý & ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

Ø»ÍáõÃÛ³Ý ̈  ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáí
ïñí³Í Ãíáíª ëï³óíáõÙ ¿ ïñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:

úñÇÝ³Ï,  6 Ñ³ : 2  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ  3 Ñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáíÑ»ï¨
2. 3 Ñ³ = 6 Ñ³:

Ð»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ·ïÝ»Éáõ Ù»ÍáõÃÛ³Ý
¨ ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÇó ëï³óí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:

Ø»ÍáõÃÛ³Ý & ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Ø»ÍáõÃÛáõÝÁ ÃíÇ íñ³ μ³Å³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ãí³ÛÇÝ
³ñÅ»ùÁ μ³Å³Ý»É ³Û¹ ÃíÇ íñ³ª å³Ñå³Ý»Éáí ïñí³Í Ù»ÍáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý
ÙÇ³íáñÁ: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» áõÝ»Ýù Ù»ÍáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý e ÙÇ³íáñÝ áõ a ¨
b Ãí»ñÁ, ³å³

ebabae ):(: :

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.

³. 10000  ¹áÉ³ñ 5: 5):(10000 ¹áÉ³ñ 2000 ¹áÉ³ñ:

μ. 20 ÏÙ 4):(204: ÏÙ 5 ÏÙ:

10. Ð³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: § 30 -áõÙ Ù»Ýù
ï»ë³Ýù, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë
Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ  áñáß»É Ýñ³Ýó  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: ÆëÏ Ç±Ýã
¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù »ñÏáõ Ñ³Ù³ë»é
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:

Ð³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

ºñÏáõª x  ̈  y  Ñ³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ÃÇíÁ,

ÃíÇ ¨ Ù»ÍáõÃÛ³Ý  ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

ù³Ýáñ¹Ç ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

  aeebab ):( Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ýó³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

    ebabae ):(: Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

² å ³ ó á õ ó á õ Ù Á                    ö ³ ë ï ³ ñ Ï Ý » ñ Á

ae

e(a:b))(b((a:b)e)b
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áñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáí y  Ù»ÍáõÃÛ³Ùμª ëï³óíáõÙ ¿ x  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ²ÛëÇÝùÝª
x  ̈  y  Ñ³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ a  ÃÇíÝ ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñ
x ay :

Ð»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»ÉÁ:

Ð³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

â³÷Ù³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÇ³íáñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »ñÏáõ Ñ³Ù³ë»é
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ
³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³ÝÁ: ²ÛëÇÝùÝª »Ã» áõÝ»Ýù ã³÷Ù³Ý e  ÙÇ³íáñáí
³ñï³Ñ³Ûïí³Í ae  ¨ be  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³å³

ae
be

a
b

:

²å³óáõóáõÙ: ø³ÝÇ áñ 
a
b

be
a
b

b e ae , ³å³ 
a
b

be ae  ¨,

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ù³Ýáñ¹Ç ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, 
ae
be

a
b

:

²Ûëï»Õ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ íñ³,
áñ Ñ³Ù³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»ÉÇë ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ å»ïù ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É ã³÷Ù³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÇ³íáñáí: úñÇÝ³Ïª »Ã»
áõ½áõÙ »Ýù ·ïÝ»É 2  ÏÙ ¨ 500  Ù »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ,
³å³ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ·ñ»É  2  ÏÙ/ 500  Ù = 2/500: Ø»Ýù å»ïù ¿ ³Û¹
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý³Ë ³ñï³Ñ³Û-ï»Ýù ã³÷Ù³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÇ³íáñáí ¨ Ýáñ
ÙÇ³ÛÝ Ï³½Ù»Ýù Ýñ³Ýó Ñ³ñ³-μ»ñáõÃÛáõÝÁ: ²ÛëåÇëáí`

2  ÏÙ/500  Ù 2000Ù /500  Ù = 2000/500 = 4:

11. ¶ÇÝ:  ²Ýßáõßï, Ù»½³ÝÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³×³Ë ¿ ·ÝáõÙÝ»ñ
Ï³ï³ñáõÙ: ºí ³é³çÇÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, áñ Ù»Ýù áõ½áõÙ »Ýù
ÇÙ³Ý³É Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï ³åñ³ÝùÇ Ù³ëÇÝ, Ýñ³ ·ÇÝÝ ¿: ÆëÏ Ç±Ýã ¿
³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ:

¸Çóáõùª ³é³çÇÝ Ë³ÝáõÃÇó 2  Ï· Ï³ñ³·Á Ù»Ýù ·Ý»É »Ýù 3000
¹ñ³Ùáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Ë³ÝáõÃÇó ÝáõÛÝ áñ³ÏÇ 2  Ï· Ï³ñ³·Á ·Ý»É »Ýù
2800 ¹ñ³Ùáí: à±ñ Ë³ÝáõÃáõÙ Ï³ï³ñ³Í ·ÝáõÙÝ ¿ ³í»ÉÇ ß³Ñ»Ï³Ý:
ÆÑ³ñÏ», »ñÏñá°ñ¹ Ë³ÝáõÃáõÙ, Ï³ë»ù ¹áõù, ù³ÝÇ áñ ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ
Ï³ñ³·Ç Ñ³Ù³ñ »ñÏñáñ¹ Ë³ÝáõÃáõÙ ³í»ÉÇ ùÇã »Ýù í×³ñ»É: ÆëÏ »Ã»
³é³çÇÝ Ë³ÝáõÃÇó 2  Ï· Ï³ñ³·Á ·Ý»É »Ýù 3000  ¹ñ³Ùáí, »ñÏñáñ¹
Ë³ÝáõÃÇó ÝáõÛÝ áñ³ÏÇ 3  Ï· Ï³ñ³·Áª 4200  ¹ñ³Ùáí, ³å³ á±ñ Ë³ÝáõÃáõÙ
Ï³ï³ñ³Í ·ÝáõÙÝ ¿ ³í»ÉÇ Ó»éÝïáõ ³Ûë ¹»åùáõÙ: ÊÝ¹ÇñÁ ³Ûëï»Õ
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³ñ¹»Ý ¹Åí³ñ³ÝáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ïñí³Í »Ý Ï³ñ³·Ç ï³ñμ»ñ
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ºí áñå»ë½Ç Ï³ñáÕ³Ý³Ýù å³ñ½»É, Ã»
áñ Ë³ÝáõÃáõÙ Ï³ï³ñ³Í ·ÝáõÙÝ ¿ ³í»ÉÇ Ó»éÝïáõ, Ù»Ýù  å»ïù ¿
·ïÝ»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ³·Ç ³ñÅ»ùÁ »ñÏáõ Ë³ÝáõÃáõÙ ¿É:
²í»ÉÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ·ïÝ»É Ù»Ï ÏÇÉá·ñ³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ Ã»° ³é³çÇÝ,
¨ Ã»° »ñÏñáñ¹ Ë³ÝáõÃáõÙ:  ²é³çÇÝ Ë³ÝáõÃáõÙ Ù»Ï ÏÇÉá·ñ³Ù Ï³ñ³·Ý
³ñÅ» 3000/2 ¹ñ³Ù Ï³Ù 1500  ¹ñ³Ù, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙª 4200/3 ¹ñ³Ù Ï³Ù
1400  ¹ñ³Ù: Ð»ï¨³μ³ñ, ³é³çÇÝ Ë³ÝáõÃáõÙ Ï³ñ³·Á ³í»ÉÇ Ã³ÝÏ ¿:
²ÛëåÇëáíª ÇÙ³Ý³Éáí Ù»Ï ÏÇÉá·ñ³Ù Ï³ñ³·Ç ³ñÅ»ùÁª Ù»Ýù
Ï³ñáÕ³ó³Ýù áñáß»É, Ã» áñ Ë³ÝáõÃáõÙ ¿ Ï³ñ³·Á ³í»ÉÇ Ã³ÝÏ: ²Û¹ Ù»Ï
ÏÇÉá·ñ³ÙÇ ³ñÅ»ùÝ ¿É Ï³ñ³·Ç ·ÇÝÝ ¿: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë` áñ¨¿ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ
μÝáõÃ³·ñíáÕ ³åñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³
·ÇÝ:

úñÇÝ³Ïª »Ã» Ï³ñ³·Ç Ù»Ï ÏÇÉá·ñ³ÙÁ í³×³éíáõÙ ¿ 1500  ¹ñ³Ùáí,
³å³ Ýñ³ ·ÇÝÝ ¿. Ù»Ï ÏÇÉá·ñ³ÙÁª 1500  ¹ñ³Ù: ºÃ»  μ»Ý½ÇÝÇ ÉÇïñÁ
í³×³éíáõÙ ¿ 350 ¹ñ³Ùáí, ³å³ Ýñ³ ·ÇÝÝ ¿. Ù»Ï ÉÇïñÁª 350 ¹ñ³Ù:

¶ÇÝÁ ³åñ³ÝùÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ï³ñ¨áñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: ÆÙ³Ý³Éáí
Ñ³ëï³ïáõÝ ·Ýáí í³×³éíáÕ ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁª Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É
Ýñ³ ó³ÝÏ³ó³Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ: ÆëÏ³å»ë, »Ã» ûñÇÝ³Ï Ù»Ï
ÏÇÉá·ñ³Ù Ï³ñ³·Ç ³ñÅ»ùÁ 1500  ¹ñ³Ù ¿, ³å³ 3  ÏÇÉá·ñ³ÙÇ ³ñÅ»ùÁ
ÏÉÇÝÇ 3 1500  ¹ñ³Ù, 4  ÏÇÉá·ñ³ÙÇ ³ñÅ»ùÁª 4 1500  ¹ñ³Ù, ¨ ³ÛÉÝ:

ÆÝãå»±ë Ýß³Ý³Ï»Ýù ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ: ¸Çóáõùª ³åñ³ÝùÇ 1
ÏÇÉá·ñ³ÙÇ ³ñ-Å»ùÁ 1500  ¹ñ³Ù ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ ·ÇÝÝ ¿ª 1
ÏÇÉá·ñ³ÙÁ 1500 ¹ñ³Ù: §1  ÏÇÉá·ñ³ÙÁ 1500  ¹ñ³Ù¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
÷áË³ñ»Ý Ï·ñ»Ýù Ý³¨ § 1500  ¹ñ³Ù ³é ÏÇÉá·ñ³Ù¦: ²é³í»É
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë ³åñ³ÝùÇ
³ñÅ»ùÇ ¨ ³åñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ: ÆëÏ³å»ë, »Ã»,
ÝáñÇó, 2  Ï· Ï³ñ³·Ç ³ñÅ»ùÁ 3000  ¹ñ³Ù ¿, ³å³ Ýñ³ ·ÇÝÝ ¿ª 1
ÏÇÉá·ñ³ÙÁ 1500  ¹ñ³Ù: Î³½Ù»Ýù 3000  ¹ñ³Ù ¨ 2  Ï· Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
3000  ¹ñ³Ù/ 2  Ï· Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: Î³ï³ñ»Éáí §Ïñ×³ïáõÙ¦, ÇÝãå»ë
³ÛÝ ³ñíáõÙ ¿ñ ëáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï, Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù

3000  ¹ñ³Ù/ 2 Ï· = 1500 ¹ñ³Ù/1Ï· = 1500  ¹ñ³Ù/Ï·:

1500  ¹ñ³Ù/Ï· Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ §1  ÏÇÉá·ñ³ÙÁ 1500  ¹ñ³Ù¦ ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ï³ñ³·Ç ·ÝÇ ÙÇ ³ÛÉ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ ¿:

12. ²ñ³·áõÃÛáõÝ: Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅí»Éáí` 2  Å³ÙáõÙ ³é³çÇÝ
³íïáÙ»ù»Ý³Ý  ³Ýó³í 160  ÏÇÉáÙ»ïñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª 180  ÏÇÉáÙ»ïñ:
²Ûëï»Õ »ñÏñáñ¹ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ñ ß³ñÅíáõÙ, ù³ÝÇ áñ
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ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³-Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÛÝ ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ ×³Ý³å³ñÑ ¿ ³Ýó»É:
ÆëÏ »Ã» Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇó ³é³çÇÝÁ 2
Å³ÙáõÙ ³Ýó»É ¿ 160  ÏÇÉáÙ»ïñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª 3  Å³ÙáõÙ 210  ÏÇÉáÙ»ïñ,
á±ñ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý ¿ ³í»ÉÇ ³ñ³· ß³ñÅí»É ³Ûë ¹»åùáõÙ:

²é³çÇÝ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý 2  Å³ÙáõÙ ³Ýó»É ¿ 160  ÏÇÉáÙ»ïñ, Ù»Ï Å³ÙáõÙ
Ï³ÝóÝÇ 80  ÏÙ: ºñÏñáñ¹ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý 3  Å³ÙáõÙ ³Ýó»É ¿ 210
ÏÇÉáÙ»ïñ, Ù»Ï Å³ÙáõÙ Ï³ÝóÝÇ 70  ÏÙ: ø³ÝÇ áñ Ù»Ï Å³ÙáõÙ ³é³çÇÝ
³íïáÙ»ù»Ý³Ý ³í»ÉÇ ß³ï ×³Ý³å³ñÑ ¿ ³Ýó»É, áõñ»ÙÝ ³ÛÝ ³í»ÉÇ
³ñ³· ¿ ß³ñÅí»É:

²ÛëåÇëáí` ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ»ï
Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Õ³í ·ïÝ»É ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ
Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ: ²Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ
¿ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, Ñ³í³ë³ñ³ã³÷
ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝ  ¿ ÏáãíáõÙ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍáõÙ Ýñ³ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ :

úñÇÝ³Ïª »Ã» Ù»Ï Å³ÙáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý ³Ýó»É ¿ 80  ÏÙ, ³å³ Ýñ³
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿ª Ù»Ï Å³ÙáõÙ 80  ÏÙ: ºÃ» ÇÝùÝ³ÃÇéÁ Ù»Ï Å³ÙáõÙ ³Ýó»É
¿
800  ÏÙ, ³å³ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿ª Ù»Ï Å³ÙáõÙ 800  ÏÙ:

²ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅáõÙÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ï³ñ¨áñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿:
ÆÙ³Ý³Éáí, ûñÇÝ³Ï,  Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ
³ñ³·áõÃÛáõÝÁª Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É, Ã» áñù³Ý ×³Ý³å³ñÑ ¿ ³Ýó»É
³ÛÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ:

²ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ë ÏÁÝ¹áõÝ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ Ýß³Ù³ÏáõÙ, ÇÝãåÇëÇÝ
ÁÝ¹áõÝ»É »Ýù ·ÝÇ Ñ³Ù³ñ. §Ù»Ï Å³ÙáõÙ 80  ÏÙ¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý
÷áË³ñ»Ý Ï·áñÍ³Í»Ýù Ý³¨ §80  ÏÙ ³é Å³Ù¦ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ:

Üå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ: ÆëÏ³å»ë, »Ã» ³íïáÙ»ù»Ý³Ý 3
Å³ÙáõÙ ³Ýó»É ¿ 180  ÏÙ, ³å³ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿ª Ù»Ï Å³ÙáõÙ 60  ÏÙ:
²Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù  180 ÏÙ ¨ 3  Å³Ù
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇª 180  ÏÙ / 3  Å³Ù Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: Î³ï³ñ»Éáí
Ïñ×³ïáõÙ, ÇÝãå»ë ³ÛÝ ³ñíáõÙ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ïª Ù»Ýù
Ïëï³Ý³Ýù

180  ÏÙ/ 3Å³Ù 60  ÏÙ/1Å³Ù = 60  ÏÙ/Å³Ù:

êï³óí³Í 60  ÏÙ/Å³Ù Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ § 1  Å³ÙáõÙ 60  ÏÙ¦
³ñï³Ñ³Ûïáõ-ÃÛ³Ý Ï³Ù ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÉ
Ýß³Ý³ÏáõÙÝ ¿:
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13. î³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: ²åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ
áñáß»ÉÇë Ù»Ýù μ³Å³ÝáõÙ »Ýù Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ ³Û¹ ³åñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý
íñ³: Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ ¨ ³Û¹
ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³ Í³Ëë³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ýñ³
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛÉ ¹»åù»ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ
Ï³½Ù»É »ñÏáõ ï³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: ÆëÏ Ç±Ýã ¿
»ñÏáõ ï³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:

î³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

x  ¨ y  ï³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ z  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿,

áñÇ Ñ³Ù³ñª  z y x : ²ÛëåÇëáí` »Ã» x  ¨ y  ï³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ  Ýß³Ý³Ï»Ýù 
y
x

, ³å³ xyy
x

:

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³Ûëï»Õ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý, x /y Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç x -Á ̈  y -Á áã Ã» ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ³ÛÉª Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÆÝãå»±ë í³ñí»Ýù ÝÙ³Ý Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ
Ñ»ï ³éÝãí»ÉÇë: ²Ûëï»Õ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ãí»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åáÕ h»ï¨Û³É
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:

î³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý x  ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ y  ï³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ
Ï³Ù³Û³Ï³Ý a ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ b  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ

ax
by

a
b

x
y

 :

²å³óáõóáõÙ: ø³ÝÇ áñ

 ax
y
xy

b
ab

y
x

b
aby ,

³å³

ax
by

a
b

x
y

:

ì»ñçÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ï³ñ»É ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ:

úñÇÝ³Ïª

1  ÏÙ/Å = 1000  Ù/ 3600  íñÏ = 1000/3600 Ù/íñÏ = 5/18 Ù/íñÏ:
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²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝ»É Ãí»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý:

ÊÝ¹Çñ: òáõÛó ï³É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x  ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ y  ï³ñ³ë»é
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ Ï³Ù³Û³Ï³Ý a c,  ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ b  ¨ d  Ãí»ñÇ
Ñ³Ù³ñª

ax
by

cx
dy

  Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿  
a
b

c
d

:

ÈáõÍáõÙ: Ü³Ë óáõÛó ï³Ýù, áñ »Ã» 
dy
cx

by
ax

, ³å³ 
a
b

c
d

:

ÆëÏ³å»ë, ù³ÝÇ áñ 
y
x

d
c

dy
cx

by
ax

y
x

b
a , ³å³ 

a
b

c
d

:

ÜáõÛÝ Ï»ñå ³å³óáõóíáõÙ ¿ Ý³¨, áñ »Ã» 
a
b

c
d

, ³å³ 
ax
by

cx
dy

 :

Ð»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É §Ïñ×³ïáõÙ¦, ÇÝãå»ë ³Û¹ ³ÝáõÙ ¿ÇÝù
ëáíáñ³Ï³Ý ù³Ýáñ¹Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ:

Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ

Î³Ù³Û³Ï³Ý x  ¨ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ y  ï³ñ³ë»é Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ½ñáÛÇó
ï³ñμ»ñ a  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ

ax
ay

x
y :

²å³óáõóáõÙ: ÆëÏ³å»ë, ù³ÝÇ áñ axy
y
xaay

y
x , ³å³ 

y
x

ay
ax :

úñÇÝ³Ï` 15ÏÙ/5ÏÙ = 15/5 = 3:


