
Â»Ù³ 4.3. Ð²Üð²Ð²ÞÆì - øÆØÆ²

øÇÙÇ³ÛáõÙ Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ

ëÏëíáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨Çó, áñÁ áñáßíáõÙ ¿

ÝÛáõÃáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ³ïáÙ³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó ¿É Ï³Ëí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÁ£ Â»¨ ³ïáÙÝ»ñÁ ÝÛáõÃÇ

³ÝÝß³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ »Ý ¨ áõÝ»Ý 10-24 ·ñ³ÙÇ Ï³ñ·Ç ½³Ý·í³Í (oñÇÝ³Ï,

ÃÃí³ÍÝÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿  1,67 x10-24 ·ñ³ÙÇ), ë³Ï³ÛÝ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇÝ

Ñ³çáÕí»É ¿ å³ñ½»É Ù³ñ¹áõ Ù³ñÙÝáõÙ, ºñÏñáõÙ, ³Ý·³Ù áÕç ïÇ»½»ñùáõÙ »Õ³Í

³ïáÙÝ»ñÇ Ùáï³íáñ Ãí»ñÁ£ ²Ûëå»ë, »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ¹Çï»ÉÇ ïÇ»½»ñùáõÙ Ï³

1078 -Çó ÙÇÝã¨ 1082 ³ïáÙ, ÇëÏ ºñÏñ³·áõÝ¹Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë

(1,3-1,4)x1050  ³ïáÙ, ÙÇçÇÝ Ï³½Ùí³Íùáí Ù³ñ¹Ý ¿É Ï³½Ùí³Í ¿ Ùáï 6,7x1027

³ïáÙÇó£ Ð³ßí»É »Ý Ý³¨, áñ Ù³ñ¹áõ Ï³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ý 60-Çó ³í»ÉÇ

ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñ, áñáÝóÇó »ñ»ù Ï³ñ¨áñÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É

Ãí»ñÁ (»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ù³ñ¹áõ ½³Ý·í³ÍÁ 70 Ï· ¿).

²ïáÙáõÙ ³éÏ³ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ åñáïáÝÝ»ñÇ Ãí»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ ¿

áñáßíáõÙ Ýñ³ ã»½áù Ï³Ù ÉÇóù³íáñí³Í ÉÇÝ»ÉÁ£ ÀÝ¹ áñáõÙ, åñáïáÝÁ áõÝÇ

¹ñ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù ¨ 
27

10
167261.  Ï· ½³Ý·í³Í, ÇëÏ ¾É»ÏïñáÝÁª

μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí åñáïáÝÇ ÉÇóùÇÝ Ñ³í³ë³ñ μ³ó³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý

ÉÇóù ¨ 
31

11

10
19  Ï· ½³Ý·í³Í£

øÇÙÇ³ÛÇ ¹åñáó³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý μ³½Ù³ÃÇí ùÇÙÇ³Ï³Ý

ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñáÝù ÉáõÍíáõÙ »Ý ïáÏáëÝ»ñÇ, Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³Ù

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÛÉ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí£ ê³Ï³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ùÇÙÇ³ÛáõÙ ß³ï ³í»ÉÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇó »Ý£ Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ

ß³ï μÝ³·³í³éÝ»ñ áõÝ»Ý Çñ»Ýó ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ùÇÙÇ³ÛáõÙ£

øÇÙÇ³ÛáõÙ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÛÝåÇëÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ

·³Õ³÷³ñ, ÇÝãåÇëÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ ¿£ ¶ñ»Ã» μáÉáñ Ñ³ÛïÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ

Ï³°Ù Çñ»Ýù áõÝ»Ý ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ, Ï³°Ù Çñ»Ýó Ù³ë»ñÁ£ øÇÙÇ³ÛÇ

Ï³ñÇùÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍí»É ¿ Ý³¨ Ýáñ μÝ³·³í³éª

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ý, áñï»Õ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ



ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç ³í»ÉÇ ³ÏÝ³éáõ ¿£

ê³Ï³ÛÝ ³Ù»Ý ÇÝã Ñ³ñÃ ã¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¨ ùÇÙÇ³ÛÇ ÷áÑ³ñ³μ»ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáõÙ£ ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ùÇÙÇ³Ý áñáß ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ ¿ ¹ÝáõÙ

ÏÇñ³éíáÕ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ íñ³£ Ü³Ë, ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ̈  ³ïáÙÝ»ñÇ

ù³Ý³ÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý μÝ³Ï³Ý Ãí»ñ£ ²ÛÝáõÑ»ï¨, ùÇÙÇ³ÛáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ

ãáõÝ»Ý Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñ, ãÏ³ Ý³¨ ³Ýí»ñçáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ£

Ð»ï³ùñùÇñ »Ý Ý³¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï

ùÇÙÇ³ÛÇ áñáß ï³ñ³Ó³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ£ ØÇ ³Ý·³Ù ¶³áõëÇ ̈  ²íá·³¹ñáÛÇ ÙÇç¨

ï»ÕÇ áõÝ»ó³í íÇ×³μ³ÝáõÃÛáõÝ ·Çï³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ¿áõÃÛ³Ý ßáõñç: ¶³áõëÁ

åÝ¹áõÙ ¿ñ, áñ ·Çï³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ

¨, Ñ»ï¨³μ³ñ, ùÇÙÇ³Ý ãÇ Ï³ñáÕ ·ÇïáõÃÛáõÝ Ñ³Ù³ñí»É: Æ å³ï³ëË³Ýª

²íá·³¹ñáÝ ³Ûñ»ó 2 ÉÇïñ çñ³ÍÇÝ Ù»Ï ÉÇïñ ÃÃí³ÍÝÇ Ù»ç ¨, ëï³Ý³Éáí »ñÏáõ

ÉÇïñ çñÇ ·áÉáñßÇ, Ñ³ÕÃ³Ï³Ý μ³ó³Ï³Ýã»ó· §»Ã» ùÇÙÇ³Ý áõ½Ç, ³å³ »ñÏáõëÇÝ

·áõÙ³ñ³Í Ù»Ï Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ »ñÏáõëÇ: ÆëÏ Ó»ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý Ç±Ýã Ï³ëÇ

ëñ³Ý¦:

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï£ Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹åñáó³Ï³Ý ·ÇïÇ, áñ

1 + 1 = 2. ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ùÇÙÇ³ÛáõÙ ³Ûë ûñ»ÝùÁ ÙÇßï ã¿, áñ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿:

úñÇÝ³Ï, »Ã» ¹áõù Ë³éÝ»ù Ù»Ï³Ï³Ý μ³Å³Ï ëåÇñï ̈  çáõñ, ³å³ Ë³éÝáõñ¹Á

ÏÉÇÝÇ áã Ã» »ñÏáõ, ³ÛÉ  1,96 μ³Å³Ï: ̧ ³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ëåÇñïÇ

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å»ñ »Ý ëï»ÕÍáõÙ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãÇ

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¹ñ³Ýù Ó·íáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ¨ Ë³éÝáõñ¹Ç Í³í³ÉÁ

÷áùñ³ÝáõÙ ¿:

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿, áñ

·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ï»Õ»ñÁ ÷áË»ÉÇë ·áõÙ³ñÁ ãÇ ÷áËíáõÙ£ ÎÇñ³é³Ï³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ

³Ûë ûñ»ÝùÁ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë© »Ã» ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ³í»É³óÝáõÙ

»Ýù ÙÛáõëÇÝ, ³å³ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ Ýñ³ÝÇó, Ã» áñ ÝÛáõÃÝ »Ýù áñÇÝ

³í»É³óÝáõÙ£ ²ñ¹Ûá±ù ¹³ ³Û¹å»ë ¿£

ÜÛáõÃ»ñÇ ³í»É³óÙ³Ý Ï³ñ·Á Ï³ñ¨áñ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ

ëï³óíáõÙ ¿  çñÇ ̈  ÃÃíÇ Ë³éÝáõñ¹Çó£ ÂíáõÙ ¿, Ã» áã ÙÇ μ³ñ¹ μ³Ý ãÏ³· å»ïù

¿ ÙÇ Ñ»ÕáõÏÁ ÉóÝ»É ÙÛáõëÇ Ù»ç: ´³Ûó ÝáõÛÝÇëÏ ÝÙ³Ý å³ñ½ ÷áñÓÇ ¹»åùáõÙ

Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ã³÷³½³Ýó Ï³ñ¨áñ ¿£ ºÃ» Ñ³ÝÏ³ñÍ ÃÃíÇÝ ³í»É³óíÇ çáõñÁ,

³å³ Ï³ñáÕ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, áñáÝù ÏÑ³Ý·»óÝ»Ý Ó»ñ Ù³ßÏÇ Ï³Ù

³ãùÇ íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÇ£

Ð³ñÏ ¿ ë³Ï³ÛÝ Ëáëïáí³Ý»É, áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ûñ»ÝùÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý ³ÛÝ ¹»åù»ñÇÝ, »ñμ Çñ³ñ »Ý Ë³éÝíáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝÛáõÃÇ

»ñÏáõ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ£ ́ ³Ûó ÙÇ·áõó» ³Ûë ¹»åù»ñáõÙ ÝáõÛÝå»±ë ùÇÙÇ³Ý áõÝÇ

Çñ ³é³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ£


