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ԴԱՍ 3.3 Ե ղա նա կա յին պայ ման ներ և  եր ևույթ ներ 

1.  Դրանք ի րար հետ սեր տո րեն կապ ված են և  որ ևէ մե կի փո փո խութ յու
նից փոխ վում են նաև մյուս նե րը, հետ ևա բար՝ ե ղա նա կը: Ե թե տվյալ վայ րի 
ե ղա նա կը, ստա ցած ջեր մութ յան քա նա կը, ան հա վա սա րա չափ բաշ խու մը պայ
մա նա վոր ված է Երկ րի գնդաձ ևութ յամբ և պ տույ տով, ա պա օր վա մեջ նույն 
վայ րի ե ղա նա կի փո փո խութ յուն ներն ա ռա ջին հեր թին պայ մա նա վոր ված են 
հո րի զո նի նկատ մամբ Ա րե գա կի բարձ րութ յան փո փո խութ յամբ: 

Ե ղա նա կի փո փո խութ յան գլխա վոր պատ ճառն օր վա և  տար վա ըն թաց քում 
Երկ րի մա կեր ևույ թի տար բեր տե ղա մա սե րի ան հա վա սա րա չափ տա քա ցումն 
է, դրա արդ յուն քում մթնո լոր տա յին ճնշման տար բե րութ յուն նե րը և  օ դի տե
ղա շար ժը մթնո լոր տա յին բարձր ճնշման վայ րից դե պի ցածր ճնշման վայր:

Ե ղա նա կի փո փո խութ յուն ներն ա մեն տեղ նույն կերպ չեն ըն թա նում. մի 
վայ րում այն հա ճախ ու կտրուկ է փոխ վում, մեկ այլ վայ րում՝ հազ վա դեպ ու 
դան դաղ: Օ րի նակ՝ հա սա րա կա ծա յին լայ նութ յուն նե րում տար վա ըն թաց քում 
գրե թե նույն ե ղա նակն է՝ մշտա պես տաք ու խո նավ, մթնո լոր տա յին ճնշու մը՝ 
ցածր, օ դի մի ջին տա րե կան ջեր մաս տի ճա նը +24+280C, տե ղում ներն ա ռատ՝ 
ա վե լի քան 3000 մմ, գրե թե ա մեն օր անձրև է տե ղում (զե նի թա յին անձրև
ներ): 

Ս տաց վում է, որ ե ղա նա կը և կ լի ման պայ մա նա վոր ված են ո րո շա կի հատ
կա նիշ նե րով և  ծա վա լով օ դի կամ օ դա յին զանգ ված նե րի տե ղա շար ժով: 
 Ներք նո լոր տի օ դի հա մա սեռ, շար ժուն, միա տե սակ ֆի զի կա կան հատ կա նիշ
ներ (ջեր մութ յուն, խո նա վութ յուն, ճնշում, թա փան ցի կութ յուն) ու նե ցող հսկա
յա ծա վալ (կա րող են զբա ղեց նել մի քա նի մի լիոն քառ./կմ  տա րածք) մա սերն 
ան վա նում են օ դա յին զանգ ված ներ: Իսկ ի՞նչ մե խա նիզ մով են դրանք ձևա
վոր վում: Դ րանք ձևա վոր վում են հա մա սեռ տա րած քի վրա և եր կար մնա լով 
այդ վայ րում (ցա մաք, օվ կիա նոս, սառ ցա դաշ տեր), ձեռք են բե րում այդ վայ րի 
հատ կա նիշ նե րը, որն էլ հա ղոր դում են այն վայ րին, ուր տե ղա շարժ վում են և  
այդ պես շա րու նակ: Դ րանք տե ղա շարժ վե լով մի վայ րից մյու սը՝ փո խում են 
տվյալ վայ րի ե ղա նա կը:

ԵՂԱՆԱԿԱՅԻՆ ԵՎ ԿԼԻՄԱՅԱԿԱՆ 
ՊԱՅՄԱՆՆԵՐ  ԹԵՄԱ 
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2. Ա ռա վոտ յան Ա րե գա կի ճա ռա գայթ ներն սկսում են ա րագ տա քաց նել 
մա կեր ևույ թը, օ դը տա քա նում է, ու ժե ղա նում է գո լոր շա ցու մը, ա ռա ջա նում 
է ու ժեղ ուղ ղա ձիգ շար ժում, ձևա վոր վում են հզոր կույ տաանձր ևա բեր ամ
պեր:  Կե սօ րից հե տո թափ վում է տե ղա տա րափ անձրև: Ե րե կո յան և  գի շե րը 
հաս տատ վում են պարզ և  խա ղաղ ե ղա նակ ներ: Ս րանք հա սա րա կա ծա յին 
օ դա յին զանգ ված ներն են, ո րոնք (օ դա յին զանգ ված նե րի մյուս տի պե րը ևս) 
ի րենց ա նունն ստա ցել են այն աշ խար հագ րա կան լայ նութ յուն նե րի ա նու նից, 
որ տեղ ձևա վոր վել են: 

Ե ղա նակ նե րի ա ռա վել մեծ փո փո խութ յուն նե րը դիտ վում են բա րե խառն 
լայ նութ յուն նե րում, հատ կա պես ցա մա քա յին կլի մա ու նե ցող շրջան նե րում: 
Այս լայ նութ յուն նե րում ձևա վոր վում են բա րե խառն օ դա յին զանգ ված նե րը: 
Հս տակ ար տա հայտ ված է ջեր մա յին և  խո նա վաց ման պայ ման նե րի սե զո նայ
նութ յու նը, ո րով էլ պայ մա նա վոր ված է բնա կան շատ գոր ծոն նե րի պար բե
րա կա նութ յու նը:  Բա րե խառն օ դա յին զանգ ված նե րը ցա մա քի վրա տաք են ու 
չոր, օվ կիա նո սի վրա՝ խո նավ ու զով:  Բա ցատ րե՛ք եր ևույ թը:

Արկ տի կա կան (Ան տարկ տի կա կան) լայ նութ յուն նե րում ձևա վոր վում են հա
մա նուն օ դա յին զանգ ված ներ, ո րոնք սառն են, չոր ( նրա մեջ քիչ կան ջրա
յին գո լոր շի ներ) և  թա փան ցիկ:  Բա ցատ րե՛ք: Այդ օ դա յին զանգ ված նե րը ինչ 
ա րա գութ յամբ և  ուղ ղութ յամբ էլ շարժ վեն, այդ վայ րում ե ղա նա կը կցրտի: 
Ինչ պես և  հա սա րա կա ծա յին լայ նութ յուն նե րում, մերձբ ևե ռա յին լայ նութ յուն նե
րում ևս  ե ղա նակ նե րի սե զո նա յին կամ օ րա կան փո փո խութ յուն նե րը թույլ են 
ար տա հայտ ված կամ գործ նա կա նում բա ցա կա յում են:  Դա բա ցատր վում է այդ 
լայ նութ յուն նե րում ճա ռա գայ թա յին պայ ման նե րի փոքր փո փո խութ յուն նե րով:

3. Տար բեր շրջան նե րի և Երկ րի հա մար քար տեզ ներ կազմ վում են օ րը 
եր կու ան գամ, իսկ մեր ձերկր յա շեր տի հա մար՝ 23 ժա մը մեկ: Այդ քար տեզ
նե րի վեր լու ծութ յու նը հնա րա վո րութ յուն է տա լիս հաս տա տե լու ցիկ լոն նե րի, 
ան տի ցիկ լոն նե րի, օ դա յին զանգ ված նե րի, մթնո լոր տա յին ճա կատ նե րի և մթ
նո լոր տա յին այլ կազ մա վո րում նե րի կա ռուց ված քը, տե ղա դիր քը, տե ղա շար ժը 
և  կան խա տե սել ե ղա նա կը հե տա գա օ րե րի հա մար: Ե ղա նա կի դի տում նե րը 
և  կան խա տե սու մը կա տար վում են օ դեր ևու թա բա նա կան կա յան նե րում (կա 
10000 կա յան), այդ թվում՝ օ դեր ևու թա բա նա կան կա յան նա վե րից (7000), ինք
նա թիռ նե րից (3000), ար հես տա կան օ դեր ևու թա բա նա կան ար բան յակ նե րից, 
օվ կիա նո սում դրեյ ֆող կա յան նե րից և  այլն: Ա ռա վել ճիշտ են մաս նա գի տաց
ված ա վիա ցիոն կան խա տե սում նե րը:

 Գո յութ յուն ու նի ե ղա նա կի հա մաշ խար հա յին ծա ռա յութ յուն, ո րը միա
վո րում է ա ռան ձին պե տութ յուն նե րի ազ գա յին ծա ռա յութ յուն նե րը:  Հա մաշ
խար հա յին բո լոր կա յան նե րից հա վա քում են տե ղե կատ վութ յու նը, մշա կում և 
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 կազ մում կար ճա ժամ կետ (2 օր վա հա մար) և  եր կա րա ժամ կետ (մի քա նի օր, 
նույ նիսկ մեկ ա միս) ե ղա նա կա ցույց քար տեզ ներ:  Հաս կա նա լի է, որ ա ռա վել 
հա վաս տի են կար ճա ժամ կետ նե րը:  

4. Լի նում է նաև այն պես, որ կարկ տա հա տիկ նե րը մինչև գետ նա մերձ 
շերտ հաս նե լը հալ վում են և  թափ վում անձր ևի տես քով:  Կար կու տը տար բեր 
խտութ յուն ու նե ցող շեր տե րով անց նե լիս սո վո րա բար ա վե լի խո շոր է լի նում՝ 
հաս նե լով հա վի ձվի մե ծութ յան և  ու նե նա լով 200300 գ կ շիռ:  Կար կու տի հա
ճա խա կա նութ յու նը տար բեր աշ խար հագ րա կան լայ նութ յուն նե րում տար բեր 
է. բա րե խառն լայ նութ յուն նե րում` տա րե կան 1015 ան գամ, հա սա րա կա ծա յին 
լայ նութ յուն նե րում ցա մա քի վրա, որ տեղ օ դի վե րըն թաց հոս քե րը հզոր են՝ 
տա րե կան 80160 ան գամ, իսկ օվ կիա նո սի վրա հազ վա դեպ է:

* * *
Ա զո տի օք սիդ (NO) և  ա զո տի եր կօք սիդ (NO2): Գլ խա վոր աղբ յու րը բեն զի

նով (ավ տո մո բիլ նե րի) և  դի զե լա յին վա ռե լի քով (կե րո սին) աշ խա տող ներ քին 
այր ման շար ժիչ ներն են:  Կե րո սի նով են աշ խա տում ինք նա թիռ նե րը:

NO2ը դեղ նա վուն գազ է, մթնո լոր տում պահ պան վում է ե րեք ժա մից ա վե
լի:  Քա ղաք նե րի օ դը այդ գա զից ստա նում է շա գա նա կա գույն ե րանգ:

Ավ տո մո բի լա յին տրանս պոր տի ար տա նե տում նե րից հատ կա պես վտան
գա վոր են կան ցե րո գեն (քաղց կե ղա ծին) աշ խաջ րա ծին նե րը, ո րոնք ա ռա
ջա նում են նավ թամ թերք նե րի ոչ լրիվ այր ման պատ ճա ռով:

5. Երկ րի մի շարք շրջան նե րում մա ռա խուղ ներ հա ճախ լի նում են այն 
ա փա մերձ գո տի նե րում, ո րոն ցով անց նում են սա ռը հո սանք ներ: Օ րի նակ՝ 
 Հա րա վա յին Ա մե րի կա յի արևմտ յան ա փե րի մոտ: Այս տե ղով անց նում է  Պե
րո ւա կան սա ռը հո սան քը: Ն րա խոր քա յին սա ռը ջրե րը նպաս տում են մա
ռա խուղ նե րի ա ռա ջաց մա նը, ո րոնց պատ ճա ռով ա փա մերձ գո տում եր բեմն 
թափ վում է ման րա մաղ անձրև, որն Ա տա կա մա ա նա պա տի խո նա վութ յան 
միակ աղբ յուրն է:

 Զո վաց ման կամ սա ռեց ման մա ռա խուղն իր հեր թին բա ժան վում է եր
կու տե սա կի՝ ճա ռա գայ թա յին և  ադ վեկ տիվ (advectio լատ. թարգ մա նած` 
տա նելհասց նել) մա ռա խուղ ներ:  Ճա ռա գայ թա յի նը կազ մա վոր վում է Երկ րի 
մա կեր ևույ թի պա ղե լու արդ յուն քում: Ադ վեկ տի վը կապ ված է ջրի կամ ցա մա
քի ա ռա վել սա ռը մա կեր ևույ թի վրա յով տե ղա շարժ վող տաք ու խո նավ օ դի 
սա ռեց ման հետ: Ուժգ նութ յու նը կախ ված է օ դի և փ ռո ցա շեր տի մա կեր ևույ թի 
ջեր մաս տի ճան նե րի ու խո նա վաց ման տար բե րութ յուն նե րից: 
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6.  Ցո ղը ջրի մանր կա թիլ նե րի նստվածքն է, հե ղուկկա թի լա յին խո նա
վութ յուն, ո րը հիմ նա կա նում գո յա նում է տար վա տաք սե զո նին, դրա կան 
ջեր մաս տի ճա նի պայ ման նե րում, օ դի պա ղե լու արդ յուն քում: 

Ջ րա յին գո լոր շին ագ րե գա տա յին գա զա յին վի ճա կից անց նում է հե ղուկ 
վի ճա կի և նս տում ա ռար կա նե րի վրա:  Ցո ղը խտա նում է օ դից և  սառ չում 
ճա ռա գայ թաար ձակ ման արդ յուն քում:  Դա հա ճախ կա տար վում է ե րե կո յան, 
գի շե րը կամ վաղ ա ռա վոտ յան, բայց 00ից բարձր ջեր մաս տի ճա նա յին պայ
ման նե րում:  Ցո ղի և  եղ յա մի գո յաց ման մե խա նիզ մը նույնն է, բայց եղ յա մը 
գո յա նում է 00ից ցածր ջեր մաս տի ճա նի պայ ման նե րում: Եղ յա մը սառ ցի բյու
րե ղիկ նե րի նստվածքն է: 

7. Դուք ար դեն գի տեք, որ մթնո լոր տը թա փան ցիկ է և  օ դը տա քա նում է 
Երկ րի մա կեր ևույ թից:  Գի տեք նաև, որ մեկ կմ  բարձ րա նա լիս օ դի ջեր մաս
տի ճա նը նվա զում է 560ով, մթնո լոր տա յին ճնշու մը՝ 100 մմ ով, տե ղում նե
րի տա րե կան քա նա կը մինչև 30003200 մ  բարձ րութ յուն նե րում ա վե լա նում 
է 150200 մմ ով:  

Բյուրեղիկների նստվածքը բա րակ, ան հա վա սա րա չափ հաս տութ յամբ 
շերտ է, ո րը գո յա նում է ցուրտ, պարզ կա և  խա ղաղ ե ղա նակ նե րին, երբ 
մայ րա մու տից ան մի ջա պես հե տո ճա ռա գայ թաար ձակ ման պատ ճա ռով օդն 
սկսում է ան մի ջա պես պա ղել: Ա ռար կա նե րի ջեր մաս տի ճա նը կա րող է օ դի 
ջեր մաս տի ճա նից ցածր լի նել: Եղ յա մի բյու րե ղիկ նե րը ձևա վոր վում են ջրա յին 
գո լոր շի նե րի ագ րե գա տա յին գա զա յին վի ճա կից պինդ, բյու րե ղա յին վի ճա կի 
անց նե լու դեպ քում:

8. Բ նա կեց ված ցա մա քի (օյ կու մե նա) ցրտի բևե ռը Օյմ յա կոն բնա կա վայ րում 
է (ՌԴ, Հ յու սի սար ևել յան  Սի բիր),  Վեր խո յանսկՕյմ յա կո նի գո գա վո րութ յու նում: 
Այն շրջա պատ ված է  Վեր խո յանս կի (արև մուտ քում),  Չերս կու (ար ևել քում) և 
 Սուն տար Խա յա տա (հա րա վում) լեռ նաշղ թա նե րով: Հ յու սի սից այն բաց է արկ
տի կա կան ցուրտ օ դա յին զանգ ված նե րի հա մար:  Գո գա վո րութ յու նում ձմռա նը 
օ դի ջեր մաս տի ճա նը 500 Cից ցածր է, իսկ Օյմ յա կո նում գրանց վել է բնա
կեց ված ցա մա քում օ դի ա մե նա ցածր ջեր մաս տի ճա նը՝ 78,10C:

Օ դի ջեր մաս տի ճա նը` ըստ բարձ րութ յան, ա ճում է ներք նո լոր տի ո րոշ շեր
տե րում: Ին վեր սիա դիտ վում է ինչ պես Երկ րի մա կեր ևույ թին մոտ, այն պես 
էլ՝ ա զատ մթնո լոր տում: Երկ րա մերձ ին վեր սիան հա ճախ գո յա նում է ան
հողմ ե ղա նակ նե րին, գի շեր նե րը, երբ Երկ րի մա կեր ևույ թի ճա ռա գայ թաար
ձակ ման պատ ճա ռով ջեր մա յին է ներ գիան հե ռա նում է: Այն դիտ վում է նաև 
տաք օ դա յին զանգ ված նե րի՝ սա ռը փռո ցա շեր տի վրա յով (ձյուն, սա ռույց, 
օվ կիա նո սա յին սա ռը հո սանք ներ) տե ղա շարժ վե լու արդ յուն քում: Ա զատ մթնո
լոր տում ջեր մաս տի ճա նա յին ին վեր սիան կապ ված է ան տի ցիկ լոն նե րում ծանր 
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օ դի նստե լու, կու տակ ման հետ, երբ գո յա նում են «ցրտի լճեր»:  Մեր ձերկր յա 
ին վեր սիա նե րի հզո րութ յու նը հաս նում է տասն յակ մետ րե րի, ա զատ մթնո
լոր տում՝ հար յու րա վոր: Ա զատ մթնո լոր տում օ դի ջեր մաս տի ճա նի նվա զու մը 
կապ ված է օ դի վա րըն թաց շարժ ման հետ:


