
     Հավերժական շարժիչ

 Սա ռը մար մին նե րից ա վե լի տաք մար մին նե րին 
ջեր մութ յան ինք նա կամ ան ցում հնա րա վոր չէ։ 

Ռ. Կլաուզիուս 

Է ներ գիա յի տար բեր տե սակ նե րը մարդ կանց անհ րա ժեշտ են ի րենց 
զա նա զան կա րիք նե րը բա վա րա րե լու հա մար։  Վաղ ժա մա նա կի մար դիկ 
նկա տե լով մո լո րակ նե րի հա վեր ժա կան շար ժու մը, Երկ րի վրա մա կըն
թա ցութ յուն ներն ու տե ղատ վութ յուն նե րը, գե տե րի չդա դա րող հոս քը, 
հարց են տվել ի րենք ի րենց․ հնա րա վոր չէ՞ արդ յոք մի մե քե նա ստեղ
ծել, ո րը ա ռանց շրջա կա մի ջա վայ րից է ներ գիա ստա նա լու կա տա րի 
օգ տա կար աշ խա տանք։  Մար դիկ սկսել են մտա ծել կոնկ րետ մե խա
նիզմ եր ստեղ ծե լու մա սին։ Դ րանք ստա ցել են հա վեր ժա կան շար ժիչ 
ան վա նու մը։ 

 Հա վեր ժա կան շար ժիչ է հա մար վում այն եր ևա կա յա կան մե քե 
նան, ո րը կա րող է հա վերժ  աշ խա տանք կա տա րել, ա ռանց 
շրջա պա տող մի ջա վայ րից է ներ գիա ստա նա լու։ 

Այ սօր մենք գի տենք, որ է ներ գիա յի պահ պան ման օ րեն քը մեր ժում 
է  նման մե քե նա յի գո յութ յան հնա րա վո րութ յու նը։ Ի րոք, ե թե մե քե նան 
շրջա կա մի ջա վայ րից է ներ գիա չի ստա նում, աշ խա տանք կա տա րե լու 
հա մար նա պի տի ծախ սի սե փա կան է ներ գիան՝ իր ներ քին է ներ գիան։ 
 Բայց վեր ջի նիս պա շա րը ան սահ ման չէ և  վերջ ի վեր ջո սպա ռե լով այն, 
մե քե նան պի տի դա դա րի աշ խա տել։  Սա կայն, ինչ պես ա սա ցինք, վաղ 
ժա մա նակ նե րում մար դիկ պատ կե րա ցում չու նեին բնութ յան այս պի սի 
օ րեն քի մա սին և  ան խոնջ ո րո նում եր էին կա տար վում։   Հա վեր ժա կան 
շար ժի չի ա ռա ջին նա խագ ծերն ստեղծ վել են 1213րդ  դա րե րում։ Այս 
շար ժու մը հզոր թափ ստա ցավ 17րդ  դա րում, երբ ստեղծ վեց Ն յու տոն
յան մե խա նի կան։ Ն յու տո նի ա ռա ջին օ րենքն ա սում էր, որ մար մին նե րը 
կա րող են, ա ռանց դրսից է ներ գիա ստա նա լու հա վերժ, շարժ վել։ Այս 
գի տե լի քը ևս  մարդ կանց հա վատ էր ներշն չում, որ կա րե լի է ստեղ ծել 
նման շար ժիչ ներ և ձ րի է ներ գիա ստա նալ։ 

 Հա վեր ժա կան շար ժի չի ա ռա ջին նա խագ ծե րից մե կը ա ռա ջար կել է 
12րդ  դա րի հնդիկ փի լի սո փա Բ հաս կա րան։ 

 Նա ա ռա ջար կում էր ա նի վի վրա ամ րաց նել կի սով չափ սնդի կով 
լցված սրվակ ներ։ Սն դի կը սրվակ նե րում բաշխ վում է տար բեր կերպ, 



քա նի որ նրանց թե քութ յու նը ա նի վի տար բեր մա սե րում տար բեր է։ 
 Հե ղի նա կի կար ծի քով դրա շնոր հիվ ա նի վի հա կա դիր կող մե րում  կշիռ
նե րի տար բե րութ յուն է ստեղծ վում որն էլ  պի տի որ ա նի վի չդա դա րող 
պտույ տի պատ ճառ դառ նա։ 

Նկ. 1. Բ հաս կա րա յի ա նի վը և ն րա  գնդի կա յին տար բե րա կը։ 

Բ հաս կա րա յի գա ղա փա րը զար գաց րին այլ մար դիկ։  Մեկ այլ տար
բե րա կում սնդի կով լցված սրվակ նե րը փո խա րին ված են շար ժուն ձո
ղե րի վրա ամ րաց ված գնդիկ նե րով։ Ինչ պես եր ևում է նկա րից, ա նի վի 
ձախ մա սում բեռ ներն ա վե լի մոտ են ա նի վի ա ռանց քին, քան աջ մա
սում։ Ու րեմ, աջ մա սի ու ժի մո մենտն ա վե լի մեծ է քան ձախ մա սի ու
ժի մո մեն տը։  Հե ղի նա կի կար ծի քով այս տար բե րութ յու նը, լծա կի կա նո
նի հա մա ձայն, պի տի շարժ ման մեջ դնի ա նի վը։ 

Պ րակ տի կան ցույց տվեց, որ եր կու ա նիվ երն էլ չեն պտտվում։ 
 Պարզ վում է՝ ե թե հաշ վենք ա նիվ ե րը պտտող մո մենտ նե րը, դրանք 
ի րար հա վա սար դուրս կգան։ Օ րի նակ, գնդի կա յին տար բե րա կում դա 
շատ պարզ եր ևում է. աջ մա սում թեև ձո ղերն ա վե լի եր կար են, բայց 
նրանք ա վե լի քիչ են քա նա կով, քան ձախ  մա սում։ Արդ յուն քում ու ժե րի 
մո մենտ նե րը աջ և  ձախ մա սե րում հա վա սար վում են։ 

 Հա վեր ժա կան շար ժի չի մեկ այլ նա խա գիծ հիմ ված է Ար քի մե
դի օ րեն քի վրա։ Այդ օ րեն քը, ինչ պես գի տենք, ա սում է, որ հե ղու կում 
ընկղմ ված մարմ ի վրա ազ դում է մարմ ի ծա վա լին հա մե մա տա կան 
վերև հրող ուժ։Ե թե մարմ ի խտութ յու նը փոքր է հե ղու կի խտութ յու նից, 
այդ ու ժը (ար քի մեդ յան ու ժը) մարմ ին բարձ րաց նում է հե ղու կի մա
կեր ևույթ։   Հետ ևա բար, ե թե հա վա քենք սնա մեջ տա րա նե րից կազմ ված 
շղթա, ո րը մի կող մից մտնի ջրի մեջ, մյուս կող մից՝ ոչ, ա պա պի տի որ 
ջրի դուրս հրող ու ժի շնոր հիվ ա նիվ ե րով շղթան ա նընդ հատ պտտվի։ 

Ինչ խոսք, սրա միտ նա խա գիծ է, սա կայն հե ղի նա կը Ար քի մե դի ու ժի 
մա սին վատ պատ կե րա ցում է ու նե ցել։ Ի րոք, աջ մա սի չորս տա րա նե



րի վրա ազ դում է վերև հրող ար քի մեդ յան ուժ, բայց շղթան պտտվե
լու հա մար ձախ մա սի ա մե նա ներք ևի տա րան ևս  պի տի մտնի ջրի մեջ։ 
Ա հա այս տա րա յի վրա ջուրն ար դեն ազ դում է դուրս հրող ու ժով, ո րը 
փաս տո րեն չի թող նում ա նո թը մտնի ջրի մեջ։ Արդ յուն քում շղթան չի 
պտտվում։ 

Երբ ջեր մա դի նա մի կա գի տութ յու նը սկսեց 
զար գա նալ, մար դիկ սկսե ցին մտա ծել արդ յո՞ք 
հնա րա վոր չէ ստեղ ծել մի մե քե նա, ո րը ջեր
մութ յուն ստա նա ար տա քին մի ջա վայ րից և  այն 
ամ բող ջութ յամբ վե րա ծի մե խա նի կա կան է ներ
գիա յի։  Պարզ վեց ջեր մա յին է ներ գիա յի այս պի
սի 100 տո կո սա նոց փո խա կեր պում հնա րա վոր 
չէ։ Ե թե մե խա նի կա կան է ներ գիան կա րող է ամ
բող ջութ յամբ վե րած վել ջեր մա յին է ներ գիա յի 
(օ րի նակ,  վեր ևից ընկ նող քա րը իր ողջ կի նե
տիկ ու պո տեն ցիալ է ներ գիա նե րը կորց նում է և 
ս տա նում ներ քին է ներ գիա յի նույն քան պա շար), 
ա պա հա կա ռակ պրո ցե սը բնութ յան մի օ րենք 
ար գե լում է։ Այն կոչ վում է ջեր մա դի նա մի կա յի 
երկ րորդ օ րենք և պն դում, որ ջեր մա յին է ներ

գիան ամ բող ջութ յամբ անհ նար է փո խա կեր պել մե խա նի կա կան է ներ
գիա յի, ա ռանց շրջա կա մի ջա վայ րում այլ փո փո խութ յուն ներ կա տա րե
լու, որն ար դեն է ներ գիա յի լրա ցու ցիչ ծախս է են թադ րում։ Այս պի սով, 
ցան կա ցած ջեր մա յին մե քե նա յում ստա ցած ջեր մութ յան մի մա սը  
ծախս վում է ա նօգ տա կար։ Եր ևա կա յա կան ջեր մա յին մե քե նան, ո րը պի
տի շրջան ցե լով բնութ յան այս օ րեն քը, ար տա քին մի ջա վայ րից ստա ցած 
ջեր մութ յան քա նա կը վե րա ծի ամ բող ջութ յամբ մե խա նի կա կան է ներ
գիա յի, ստա ցել է երկ րորդ սե ռի հա վեր ժա կան շար ժիչ ան վա նու մը։ 
Ի տար բե րութ յուն վեր ևում նկա րագ րած ա ռա ջին սե ռի հա վեր ժա կան 
շար ժի չի, ո րը պի տի աշ խա տեր ա ռանց շրջա կա մի ջա վայ րից է ներ գիա 
ստա նա լու, երկ րորդ սե ռի հա վեր ժա կան շար ժի չը ստա նում է ջեր մա յին 
է ներ գիա շրջա պա տից, բայց այդ է ներ գիան պի տի ամ բող ջութ յամբ փո
խա կեր պի մե խա նի կա կան է ներ գիա յի։ Ա ռա ջի սե ռի հա վեր ժա կան շար
ժի չի հնա րա վո րութ յու նը ժխտում է է ներ գիա յի պահ պան ման օ րեն քը, 
երկ րորդ սե ռի նը՝ ջեր մա դի նա մի կա յի երկ րորդ օ րեն քը։ 

 Թեև գի տութ յու նը վերջ նա կա նա պես ա պա ցու ցել է, որ հա վեր ժա կան 
շար ժիչ ստեղ ծել հնա րա վոր չէ, միև նույն է, մար դիկ այ սօր էլ շա րու
նա կում են նման շար ժիչ նե րի ստեղծ ման վրա բա վա կան ին տե լեկ տո

Նկ. 2.  Հա վեր ժա կան 
շար ժիչ՝ Ար քի մե դի օ րեն

քի օգ տա գործ մամբ։



ւալ ջան քեր թա փել։ Եր բեմ ա ռա ջար կութ յուն նե րը շատ հնա րա միտ են 
լի նում, բայց վերջ ի վեր ջո բ նութ յունն իր ա նո ղոք վճի ռը կա յաց նում է. 
 հա վեր ժա կան  շար ժիչ հ նա րա վոր  չէ ս տեղ ծել։

ՀԱՐՑԵՐ
1. Ի՞նչ է ա ռա ջին սե ռի հա վեր ժա կան շար ժի չը։ Բ նութ յան ո՞ր օ րենքն է մեր

ժում նման շար ժի չի գո յութ յան հնա րա վո րութ յու նը։ 
2. Ին չու՞ չի պտտվում Բ հաս կա րա յի ա նի վը։
3. Ին չու՞ չի աշ խա տում Ար քի մե դի ու ժի օգ տա գործ մամբ նա խագծ ված հա

վեր ժա կան շար ժի չը։ 
4. Ի՞նչ է երկ րորդ սե ռի հա վեր ժա կան շար ժի չը։ 
5. Ո՞ր օ րենքն է ար գե լում երկ րորդ սե ռի հա վեր ժա կան շար ժի չի գո յութ յու

նը։ 

ԽՄԲԱՅԻՆ ԱՇԽԱՏԱՆՔ

 Հա մա ցան ցում կա րե լի է հան դի պել կեն սա բա նա կան շար ժիչ նե րի մա
սին տե ղե կութ յուն նե րի, ո րոնք ինչ որ ի մաս տով հի շեց նում են երկ րորդ 
սե ռի  հա վեր ժա կան շար ժիչ ներ։ Օ րի նակ, գիտ նա կան նե րը փոր ձում են  
օգ տա գոր ծել բակ տե րիա նե րի ո րոշ տե սակ նե րի խո նա վութ յան պայ ման
նե րում ըն դար ձակ վե լու և  չոր մի ջա վայ րում կծկվե լու ըն դու նա կութ յու նը 
մե խա նի կա կան է ներ գիա ստա նա լու և  օգ տա գոր ծե լու  հա մար։   Կան նաև 
այլ հե տաքր քիր նյու թեր։  Փոր ձեք ծա նո թա նալ դրանց և խմ բում քննար կել 
կեն սա բա նա կան շար ժիչ նե րի թե ման։ 

 ՌԵՖԵՐԱՏԻ ԹԵՄԱՆԵՐ

 Ձեզ հա սա նե լի տե ղե կատ վա կան աղբ յուր նե րից օգտ վե լով ծա նո թա ցեք 
մի քա նի հա վեր ժա կան շար ժի չի նա խագ ծե րին և գ րեք ռե ֆե րատ հետև յալ 
թե մա յով. « Հա վեր ժա կան շար ժիչ ներն ու է ներ գիա յի պահ պան ման օ րեն
քը»։ 


