
Թթուների և հիմքերի հայտաբերումը:

Ինչպե՞ս ճանաչել թթուները և հիմքերը: 
Նախորդ դասընթացներից ձեզ հայտնի է, որ գոյություն ունեն հայ

տա նյութեր, որոնք թթուների կամ հիմքերի ներկայությամբ փոխում 
են իրենց գույնը: Դրանցից են՝ լակմուսը, մեթիլնարնջագույնը և ֆե  - 
նոլ  ֆտա  լեինը: Լակմուսը թթվի ներկայությամբ ձեռք է բերում կար
միր, հիմքի ներկայությամբ՝ կապույտ, իսկ չեզոք միջավայրում` մանու
շակագույն գունավորում: Մեթիլնարնջագույնը թթվի ներկայու թյամբ 
գունավորվում է մուգ վարդագույն, հիմքի ներկա յությամբ՝ դե    ղին, 
իսկ չեզոք միջավայրում` նարնջագույն: Ֆենոլ ֆտա  լե ինը թթուների ներ  
կայությամբ և չեզոք միջավայրում չի գու նա  վոր վում, իսկ հիմքի ներ
կայությամբ ձեռք է բերում մորեգույն գունա վորում (տես աղյուսակ 2.):

Աղյուսակ 2

հայտանյութ թթվային հիմնային չեզոք

լակմուս կարմիր կապույտ մանուշակագույն

մեթիլնարնջագույն մուգ վարդագույն դեղին նարնջագույն

ֆենոլֆտալեին անգույն մորեգույն անգույն

1909 թվականին դանիացի քի մի  կոս Սերենսենը առաջարկել է 
ջրային լուծույթի թթվայնությունը բնութա գրելու համար օգտվել 
ջրածնային ցուցիչ մեծությունից` pH (պեհաշ), որը ջրային լուծույթների 
թթվայնության հիմնայնության կամ չեզոքության չափանիշն է: 

Լուծույթը համարվում է թթվային, եթե նրա pH < 7;  6  5  4  3  2 1: Այս 
շարքում՝ ձախից աջ, միջավայրի թթվայնությունը մեծանում է: 

Եթե pH > 7, ապա այդ լուծույթը հիմնային է; 8 9 10 11 12 13 14: Իսկ 
այս շարքում միջավայրի հիմնայնությունն է մեծանում: 

Այն լուծույթը, որի համար pH = 7, այդպիսի միջավայրերը ընդունված 
է համարել չեզոք: 

Շատ հաճախ անհրաժեշտ է լինում չափել առօրյա կյանքում կիրառ
վող կերակրի սոդայի և այլ լու ծույթ  ների թթվայնությունը: Արագ կեր
պով այն կարելի է որոշել համընդհա նուր հայտանյութի թղթի օգնու
թյամբ (տես նկ. 1 ա.բ):



ա. բ
Նկ. 1. Լուծույթների թթվայնության որոշման սանդղակ:

Բնապահպանական խնդիրներ

Միջավայրի թթվահիմնային հավասարակշռության պահպանման խն 
դի րը այժմ մարդկության առջև ծառացած բնապահպանական կա  րևոր 
հիմնախնդիրներից մեկն է դարձել, քանի որ մարդու գործու  նեու թյան 
հետևանքով, մթնո լորտ են արտանետվում մեծ քանա կու թյամբ այսպես 
կոչված ջեր մո ցային գազեր: Այդ գազերից են ծծմբի (IV) օքսիդը, ազո
տի օք սիդ ները, ջրային գոլորշիները և այլն: Օդում ծծմբա յին գազից 
առաջացող ծծմբային և ծծմբական թթուների օդակախույթ ները հան գեց
նում են մթնոլորտում առկա ջրային գոլորշու խտացմանը և դառնում են 
թթվային տեղումների՝ անձրևի, ձյան, մառախուղի պատ  ճառ: Թթվա յին 
տեղումները հսկայական վնաս են հասցնում բնու թյանը՝ ան տա ռ ներին, 
վարելահողերին, գյուղատնտեսական մշակա բույ սերին, օվ  կի  անոսային 
ջրերին, տնտեսությանը՝ այն շինություն ներին, հուշար ձան ներին, արվես
տի գործերին, որոնք պատրաստված են մարմարից ու կրաքարից: 

Իսկ ի՞նչն էր պատճառը, որ այդ, ինչպես նաև մի շարք այլ գազեր 
ան վանվեցին ջերմոցային: 

Բանն այն է, որ արդյունաբերության զարգացման հետևանքով, վեր  
ջին տարիներին, մթնոլորտ արտանետված գազերի՝ ածխածնի (IV) 
օքսիդի CO2, ծծմբի (IV, VI) օքսիդների SO2, SO3, ազոտի օքսիդների՝ 
ջրա յին գոլորշիների քանակի ավելացումը մթնոլորտում խոչընդոտում է 
երկրի ճառագայթած ջերմության ազատ անցումը դեպի տիեզերք: 
Արդյունքում երկրի վրա մնացած ջերմության մի մասը մթնոլոր տի 
վերին շերտերում առաջացնում է օդային տաք ծածկույթ, որը նպաս 
տում է Երկրի մակերևույթի տաքացմանը: Դեռևս 200 տարի 



առաջ, այս գործընթացը գիտնականները նմանեցրին ջերմոցների գոր
ծու նեության հետ և երևույթը անվանեցին ջերմոցային էֆեկտ, իսկ 
գազերը՝ ջերմոցային գազեր (տե՛ս նկ. 2): 

Ջեր մո ցա յին է ֆեկ տի ու ժե ղա ցու մով է պայ մա նա վոր ված երկ րագն դի 
ջեր մութ յան բարձ րա ցու մը, ո րը հան գեց նում է կլի մա յի փո փո խութ յա նը: 
Կ լի մա յի փո փո խութ յան հիմն ախն դիր նե րով մտա հոգ ված է ողջ մարդ
կութ յու նը: Մար դու գոր ծու նեութ յան հետ ևանքով մթնո լորտ ար տա նետ
ված ջեր մո ցա յին գա զե րի 75%ը բա ժին է ընկ նում ած խաթ թու գա զին: 
Մթ նո լոր տում առ կա ած խաթ թու գա զը կլան վում է նաև օվ կիա նո սի 
կող մից: CO2 ի քա նա կի ա վե լա ցու մը նպաս տում է օվ կիա նո սի կող
մից դրա՝ մեծ քա նակ նե րով կլան մա նը, ո րի հետ ևան քով բարձ րա նում 
է ջրի pHը, այ սինքն նկատ վում է ջրի թթվայ նութ յան բարձ րա ցում: 
Գի տա կան հաշ վարկ նե րը փաս տում են, որ մինչև 21 րդ դա րի կե սե րը 
օվկիա նո սի ջրի թթվայ նութ յու նը կա րող է pH = 0,06 ար ժե քից հաս նել 
մինչև pH = 0,34 ար ժեքի: Օվ կիա նո սի ջրի թթվայ նութ յան նման բարձ
րա ցու մը կհան գեց նի ջրա յին է կո հա մա կարգե րի դեգ րա դա ցիա յի: 

Իսկ մթնո լոր տում ած խաթ թու գա զի թու լատր ված սահ մա նից շատ 
ա վե լա ցու մը՝ կբերի հո ղե րի դեգ րա դա ցիա յի: Երկ րի վրա կխո րա նա 
նաև պա րե նա յին հիմն ախն դի րը:

Նկ. 2. Ջերմոցային էֆեկտի նկարագրությունը



ՀԱՐՑԵՐ

1. Ինչպե՞ս են հայտաբերում թթուներն ու հիմքերը:
2. Ճի՞շտ է արդյոք թթվային միջավայրը հայտաբերել ֆենոլֆտալեինով:

Ինչու՞
3. Կենցաղում, ավելի արագ կերպով, ինչպե՞ս կարելի է հայտաբերել լու ծույ

թի թթվայնությունը:
4. Ի՞նչ է ցույց տալիս լուծույթի pHը:
5. Ի՞նչ եք կարծում՝ հազարամյակներ առաջ գոյություն ուներ ջերմոցային

էֆեկտ:
6. Ի՞նչ եք կարծում՝ անձրևաջրի pHը ինչպիսին կլինի 7ից բարձր, թե՞ ցածր:

ԽՄԲԱՅԻՆ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄ

1. Մթնոլորտի թթվայնության բարձրացման հետևանքով երկրագնդի
վրա ինչպիսի՞ բնապահպանական խնդիրներ են ի հայտ եկել:

2. Առաջարկեք միջոցներ կլիմայի փոփոխություններին դիմակայելու
հա մար:

ՌԵՖԵՐԱՏԻ ԹԵՄԱՆԵՐ

«Ի՞նչ վնաս են հասցնում թթվային տեղումները հուշարձաններին»: 

ՀԵՏԱՔՐՔԻՐ Է ԻՄԱՆԱԼ
Հայ տան յու թի թղթիկ ներ կա րե լի է պատ րաս տել նաև տնա յին պայ ման նե

րում, սև հա ղարջի մզված քից: Կտր տել 1 սմ լայ նութ յամբ և 5 սմ  եր կա րութ յամբ 
սպի տակ թղթեր: Ընկղ մել այդ թղթե րը սև հա ղար ջի թարմ մզված քի մեջ և 
թողնել 6 7 րո պե: Ա հա և պատ րաստ է ձեր հայտան յու թը: Այն փոր ձար կե լու 
հա մար պատ րաս տեք կե րակ րի սո դա յի և քա ցա խաթթ վի լուծույթ ներ: Թեր
թիկ նե րից 1ը ընկղ մեք սո դա յաջ րի, իսկ մյու սը քա ցա խաթթ վի լու ծույ թի մեջ: 
Տես նում եք, որ ա ռա ջին դեպ քում թե րի կը ձեռք է բե րում կապ տա կա նա չա
վուն, իսկ երկ րորդ դեպ քում՝ վառ կար միր գույն: Հետ ևա բար ձեր հայ տան յու
թի թղթե րը հա վաստի կեր պով աշ խա տում են և հիմ ա յին՝ սո դա յի լու ծույթ, և 
թթ վա յին՝ քա ցա խաթթ վի լուծույթ, մի ջա վայ րում:  


