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Գալակտիկաների առաջացման այս մեխանիզմը հիմն ականում դժվա­
րությունների է հանդիպում գալակտիկայի պտույտի առաջացման հար­
ցում։ Բանն այն է, որ գոյություն ունի պտտական մոմենտի պահպան­
ման օրենք, համաձայն որի պտույտը չի կարող ինքն իրեն առաջանալ։ 
Պարուրաձև բոլոր գալակտիկաներն ունեն շատ մեծ պտտական մոմենտ։ 
Պտտվում են նաև դրա մեջ գտնվող հարյուր միլիարդավոր աստղերը։ 
Այդ իսկ պատճառով պտույտի առաջացման խնդիրը մնում է առավել 
դժվար բացատրելի խնդիրներից մեկը։ Չնայած առաջարկված են որոշ 
բացատրություններ, սակայն դրանք դեռևս չի կարելի վերջնական համա­
րել։ Մյուս կողմից, եթե գալակտիկայի պտտման բացատրություն գտնվում 
է, ապա դա բավական է նաև դրա մեջ մտնող աստղերի պտույտը բա­
ցատրելու համար։

***
Եթե նախաստղի զանգվածը Արեգակի զանգվածի ութ տոկոսից փոքր 

է, ապա դրա ջերմաստիճանը կարող է երբեք չհասնել այն արժեքին, որ­
պեսզի ջերմամիջուկային ռեակցիա սկսվի։ Այսպիսի մարմինները, որոնք 
աստղային բնույթ ունեն, կոչվում են դարչնագույն թզուկներ։

***
Ջրածնի այրման և հելիումի առաջացման ռեակցիան, ըստ այսօր­

վա պատկերացումն երի ապահովում է աստղերի կյանքի առաջին փուլի 
էներգիայի արտադրությունը։ Քանի որ հելիումի ատոմի միջուկ հանդի­
սացող ալֆա մասնիկի զանգվածը ավելի փոքր է երկու պրոտոնի և երկու 
նեյտրոնի ընդհանուր զանգվածից։ Այդ ռեակցիայի ընթացքում զանգվածի 
մոտ 0.7 տոկոսը փոխակերպվում է ջերմային էներգիայի։Մեկ կիլոգրամ 
ջրածնի այրումից առաջանում է մոտավորապես 640 տրիլիոն (միլիոն 
անգամ միլիոն) ջոուլ էներգիա։Դա հավասար է 180000 մեգավատ ժամի։

***
Հելիում տարրը առաջինը հայտնաբերվել է Արեգակի վրա։ 1868 

թվականին արևի սպեկտրում հայտնաբերվեց մի սպեկտրալ գիծ, որն 
սկզբում վերագրվեց նատրիումին։ Բայց երեք տարի անց ապացուցվեց, 
որ այդ գիծը չի պատկանում հայտնի քիմիական տարրերից ոչ մեկին։ 



Անհայտ տարրին տրվեց հելիում անվանումը, քանի որ Արեգակի հունա­
րեն անվանումը հելիոս է։ Այդպես հայտնի դարձավ ջրածնից հետո հա­
ջորդ ամենաթեթեև քիմիական տարրը։

***
Գիտնականները գրել են այն բոլոր միջուկային ռեակցիաները, որոնց 

շնորհիվ, ըստ նրանց, առաջանում են մեզ հայտնի բոլոր քիմիական 
տարրերը։ Այս վարկածի համաձայն ժամանակի ընթացքում ավելանում 
է ավելի ծանր ատոմն երի հարաբերական քանակը։  Չնայած ընդունված 
տեսակետը սա է, սակայն գոյություն ունի նաև հակառակ տեսակետ, ըստ 
որի քիմիական տարրերն առաջանում են ավելի ծանր ատոմային մի­
ջուկների տրոհման հետևանքով։ Դա նշանակում է, որ, ի տարբերություն 
ընդունված տեսակետի, ըստ երկրորդ վարկածի ժամանակի ընթացքում 
ավելանում է ջրածնի և այլ թեթև տարրերի հարաբերական քանակը։

***
Մեծ զանգվածով աստղերի զարգացումը միջուկի ջրածնի այրումից հե­

տո հանգեցնում է աղետալի հետևանքների։ Տեղի է ունենում վիթխարի 
պայթյուն, որի հետևանքով աստղի պայծառությունն աճում է հսկայական 
չափով։ Առավելագույն լուսատվության դեպքումպայթած աստղի լուսատ­
վությունը կարող է Արեգակի լուսատվությունը գերազանցել հարյուր մի­
լիոնավոր կամ միլիարդավոր անգամ։ Այս երևույթը կոչվում է գերնորի 
երևույթ։ Գերնորի բռնկման հետևանքով դրա արտաքին շերտերը դառ­
նում են լայնացող միգամածություն, իսկ միջուկի նյութը, կախված զնգվա­
ծի մեծությունից, վերածվում է նեյտրոնային աստղի կամ սև խոռոչի։


