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Գա լակ տի կա նե րի ա ռա ջաց ման այս մե խա նիզ մը հիմ ա կա նում դժվա
րութ յուն նե րի է հան դի պում գա լակ տի կա յի պտույ տի ա ռա ջաց ման հար
ցում։  Բանն այն է, որ գո յութ յուն ու նի պտտա կան մո մեն տի պահ պան
ման օ րենք, հա մա ձայն ո րի պտույ տը չի կա րող ինքն ի րեն ա ռա ջա նալ։ 
 Պա րու րաձև բո լոր գա լակ տի կա ներն ու նեն շատ մեծ պտտա կան մո մենտ։ 
Պտտ վում են նաև դրա մեջ գտնվող հար յուր մի լիար դա վոր աստ ղե րը։ 
Այդ իսկ պատ ճա ռով պտույ տի ա ռա ջաց ման խնդի րը մում է ա ռա վել 
դժվար բա ցատ րե լի խնդիր նե րից մե կը։ Չ նա յած ա ռա ջարկ ված են ո րոշ 
բա ցատ րութ յուն ներ, սա կայն դրանք դեռևս չի կա րե լի վերջ նա կան հա մա
րել։ Մ յուս կող մից, ե թե գա լակ տի կա յի պտտման բա ցատ րութ յուն գտնվում 
է, ա պա դա բա վա կան է նաև դրա մեջ մտնող աստ ղե րի պտույ տը բա
ցատ րե լու հա մար։

***
Ե թե նա խաստ ղի զանգ վա ծը Ա րե գա կի զանգ վա ծի ութ տո կո սից փոքր 

է, ա պա դրա ջեր մաս տի ճա նը կա րող է եր բեք չհաս նել այն ար ժե քին, որ
պես զի ջեր մա մի ջու կա յին ռեակ ցիա սկսվի։ Այս պի սի մար մին նե րը, ո րոնք 
աստ ղա յին բնույթ ու նեն, կոչ վում են դարչ նա գույն թզուկ ներ։

***
Ջ րած նի այր ման և  հե լիու մի ա ռա ջաց ման ռեակ ցիան, ըստ այ սօր

վա պատ կե րա ցում ե րի ա պա հո վում է աստ ղե րի կյան քի ա ռա ջին փու լի 
է ներ գիա յի ար տադ րութ յու նը։  Քա նի որ հե լիու մի ա տո մի մի ջուկ հան դի
սա ցող ալ ֆա մաս նի կի զանգ վա ծը ա վե լի փոքր է եր կու պրո տո նի և  եր կու 
նեյտ րո նի ընդ հա նուր զանգ վա ծից։ Այդ ռեակ ցիա յի ըն թաց քում զանգ վա ծի 
մոտ 0.7 տո կո սը փո խա կերպ վում է ջեր մա յին է ներ գիա յի։ Մեկ կի լոգ րամ 
ջրած նի այ րու մից ա ռա ջա նում է մո տա վո րա պես 640 տրի լիոն (մի լիոն 
ան գամ մի լիոն) ջոուլ է ներ գիա։ Դա հա վա սար է 180000 մե գա վատ ժա մի։

***
Հե լիում տար րը ա ռա ջի նը հայտ նա բեր վել է Ա րե գա կի վրա։ 1868 

թվա կա նին ար ևի սպեկտ րում հայտ նա բեր վեց մի սպեկտ րալ գիծ, որն 
սկզբում վե րագր վեց նատ րիու մին։  Բայց ե րեք տա րի անց ա պա ցուց վեց, 
որ այդ գի ծը չի պատ կա նում հայտ նի քի միա կան տար րե րից ոչ մե կին։ 



Ան հայտ տար րին տրվեց հե լիում ան վա նու մը, քա նի որ Ա րե գա կի հու նա
րեն ան վա նու մը հե լիոս է։ Այդ պես հայտ նի դար ձավ ջրած նից հե տո հա
ջորդ ա մե նա թե թեև քի միա կան տար րը։

***
Գիտ նա կան նե րը գրել են այն բո լոր մի ջու կա յին ռեակ ցիա նե րը, ո րոնց 

շնոր հիվ, ըստ նրանց, ա ռա ջա նում են մեզ հայտ նի բո լոր քի միա կան 
տար րե րը։ Այս վար կա ծի հա մա ձայն ժա մա նա կի ըն թաց քում ա վե լա նում 
է ա վե լի ծանր ա տոմ ե րի հա րա բե րա կան քա նա կը։  Չ նա յած ըն դուն ված 
տե սա կե տը սա է, սա կայն գո յութ յուն ու նի նաև հա կա ռակ տե սա կետ, ըստ 
ո րի քի միա կան տար րերն ա ռա ջա նում են ա վե լի ծանր ա տո մա յին մի
ջուկ նե րի տրոհ ման հետ ևան քով։  Դա նշա նա կում է, որ, ի տար բե րութ յուն 
ըն դուն ված տե սա կե տի, ըստ երկ րորդ վար կա ծի ժա մա նա կի ըն թաց քում 
ա վե լա նում է ջրած նի և  այլ թեթև տար րե րի հա րա բե րա կան քա նա կը։

***
Մեծ զանգ վա ծով աստ ղե րի զար գա ցու մը մի ջու կի ջրած նի այ րու մից հե

տո հան գեց նում է ա ղե տա լի հետ ևանք նե րի։  Տե ղի է ու նե նում վիթ խա րի 
պայթ յուն, ո րի հետ ևան քով աստ ղի պայ ծա ռութ յունն ա ճում է հսկա յա կան 
չա փով։ Ա ռա վե լա գույն լու սատ վութ յան դեպ քում պայ թած աստ ղի լու սատ
վութ յու նը կա րող է Ա րե գա կի լու սատ վութ յու նը գե րա զան ցել հար յուր մի
լիո նա վոր կամ մի լիար դա վոր ան գամ։ Այս եր ևույ թը կոչ վում է գեր նո րի 
եր ևույթ։  Գեր նո րի բռնկման հետ ևան քով դրա ար տա քին շեր տե րը դառ
նում են լայ նա ցող մի գա մա ծութ յուն, իսկ մի ջու կի նյու թը, կախ ված զնգվա
ծի մե ծութ յու նից, վե րած վում է նեյտ րո նա յին աստ ղի կամ սև  խո ռո չի։


