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Էլեկտրական և մագնիսական երևույթների  մոտ երկուհարյուրամյա հետազո-

տությունները իրենց տրամաբանական ավարտին հասան Մաքսվելի տեսական աշ-

խատանքներում: Նյուտոնի նման, նա կարողացավ գտնել չորս հավասարումներ, 

որոնք միասնաբար բացատրում էին բոլոր էլեկտրական, մագնիսական և օպտի-

կական երևույթները: Սա մարդկային մտքի խոշոր հաղթանակ էր, ցաքուցիր փաս-

տերի, միմյանցից միանգամայն տարբեր երևույթների հիմքում հայտնաբերվեց 

միասնականություն: Բնական էր, որ աշխարհի մեխանիկական պատկերին պետք է 

փոխարիներ նրա նոր՝ էլեկտրադինամիկական պատկերը: Այդ պատկերը ձևավոր-

վեց 19-րդ դարի երկրորդ կեսին և գոյատևեց մինչև 20-րդ դարի առաջին կեսը:  

Աշխարհի էլեկտրադինամաիկական պատկերը ներկայացնելուց առաջ, փոր-

ձենք ամփոփ ներկայացնել այն հիմնական հասկացություններն ու սկզբունքները, 

որոնք դրվեցին էլեկտրամագնիսական երևույթների բացատրման հիմքում:  

 

 
 

Առաջին կարևոր նվաճումը մատերիայի նոր հատկության՝ էլեկտրական լից-

քի հայտնաբերումն էր: Նրա ուսումնասիրությունն, ի վերջո հանգեցրեց մատերիա-

յի մի նոր տեսակի՝ էլեկտրական և մագնիսական դաշտերի,  գոյության գաղա-

փարին: Դաշտի հասկացության ներմուծումը գիտության մեջ իսկական հեղափո-

խություն էր, այն որակական մի նոր մակարդակի հասցրեց բնության ու մատերիա-

յի մեր ըմբռնումը:  

  Դաշտի, որպես մատերիայի նյութից տարբեր տեսակի գոյությունը  հանգեց-

րեց մերձազդեցության սկզբունքին. մարմինները փոխազդում են ոչ թե հեռավո-



րության վրա, այսինքն՝ ակնթարթորեն և առանց միջանկյալ միջավայրի միջամ-

տության, այլ դաշտի միջոցով, որի գոյությունը նույքան ֆիզիկական է, որքան նյու-

թի գոյությունը: Լիցքավորված մարմիններն իրենց շուրջը ստեղծում են էլեկտրա-

կան դաշտ, որոնք էլ ազդում են այլ լիցքակիր մարմինների վրա: Համանման ձևով 

փոխազդում են շարժվող լիցքերը (էլեկտրական հոսանքները), իրականացնելով ի-

րենց փոխազդեցությունը մագնիսական դաշտերի միջոցով:  

Մաքսվելլի հետազոտությունները ցույց տվեցին, որ էլեկտրական և մագնի-

սական դաշտերը մատերիայի առանձին գոյաձևեր չեն, նրանք միևնույն էության՝ է-

լեկտրամագնիսական դաշտի տարբեր դրսևորումներ են: Պարզվեց նաև, որ է-

լեկտրամագնիսական դաշտը, կտրվելով իրեն ստեղծող աղբյուրից, կարող է ինք-

նուրույն գոյություն ունենալ էլեկտրամագնիսական ալիքի ձևով: Վերջիններս 

դատարկ տարածության մեջ տարածվում են լույսի արագությամբ, ինչն էլ հիմք 

տվեց ենթադրելու, որ լույսը ևս էլեկտրամագնիսական ալիք է: Մաքսվելի հա-

վասարումներից բխող այս եզրակացությունը փորձնականորեն հաստատվեց. օպ-

տիկական երևույթների ողջ բազմազանությունը հանգեց էլեկտրամագնիսական 

երևույթների և «Օպտիկա» գիտությունն էլ  դարձավ էլեկտրադինամիկայի մի մա-

սը:  

Բնության մասին էլեկտրադինամիկական պատկերացումների ձևավորման  

նախնական փուլում ամենաթափանց եթերի գաղափարն իր կայուն տեղն ուներ: -

Մաքսվելլի աշխատանքներից հետո այն այլևս մեխանիկորեն չէր ըմբռնվում և -

պատկերանում էր փոքր-ինչ այլ՝ էլեկտրամագնիսական մոդելի տեսքով: Ըստ այդ 

մոդելի՝ էլեկտրական և մագնիսական դաշտերը եթերի հատուկ «վիճակներ» են: 

Այնշտայնի հարաբերականության տեսությունը ավելորդ դարձրեց եթերի հասկա-

ցությունը, ապացուցելով որ էլեկտրամագնիսական ալիքների տարածման համար 

որևէ միջավայրի անհրաժեշտություն չկա: 

1897 թ. հայտնագործվեց էլեկտրոնը, իսկ 20-րդ դարի սկզբին ձևավորվեց ա-

տոմի պրոտոն-էլեկտրոնային (ըստ էության՝ ոչ ճիշտ) մոդելը: Այս հայտնագոր-

ծություններն հարստացրին և ամբողջացրին բնության մասին էլեկտրադինամիկա-

կան պատկերացումների համակարգը:  

Այժմ փորձենք ամփոփ ներկայացնել աշխարհի էլեկտրադինամիկական պատ-

կերը:  

Այս պատկերի համաձայն, ողջ գոյություն ունեցողը, այսինքն, մատերիան ունի 

երկու տարատեսակ: Մի տարատեսակը նյութն է, որից կազմված են բոլոր մար-

մինները: Մարմինները կազմված են մոլեկուլներից, մոլեկուլներն՝ ատոմներից, իսկ 

ատոմները՝ միջուկից և էլեկտրոնային թաղանթից: Միջուկն, իր հերթին, կազմված 

է պրոտոններից և նեյտրոններից: Այո, էլեկտրոններից: «Նեյտրոն» մասնիկը հայտ-

նագործվեց ավելի  ուշ՝ 1932 թ., որից հետո Գերմանացի ֆիզիկոս Վ. Հայզենբերգը, 

Հայազգի ֆիզիկոս Վ. Համբարձումյանն ու ռուս ֆիզիկոս Դ. Իվանենկոն առաջադ-

րեցին ատոմի միջուկի ժամանակակից պրոտոն-նեյտրոնային մոդելը:  



Մ

րով, որ

նիսակ

նիսակ

շարք մ

եթե 18-

հանգե

նամիկ

նիսակ

տացիո

մառ ջա

Աշ

ցարձա

արդեն

դարձա

կան օր

նի երկ

ունենա

միանշա

20

շատ ա

նում է 

ներ, օր

կայել ա

նիկայի

ցումնե

մատնվ

րանց փ

տային 

կական

մասին 

 

1. 

Մատերիայի

րպես էլեկ

ան փոխա

ան երևույ

մեխանիկա

-րդ դարու

եցնել մեխա

ական պա

ան փոխա

ոն և էլեկտ

անքերն ար

շխարհի է

ակ պատճ

ն գիտեք, ա

աբար կապ

րենքները չ

կրորդ օրեն

ա իր գործ

անակորեն

0-րդ դարո

ավելի հար

աշխարհի

րենքներ ո

անգամ չէի

ի ծնունդով

երի ձևավո

վեցին աշխ

փոխարինե

պատկերը

ն պատկեր

կխոսենք 

ՀԱՐՑԵՐ

Ի՞նչ նոր հ
սական եր

ի մյուս տա

կտրամագն

ազդեցությո

թները, այ

ական  երև

ւմ գիտնակ

անիկական

ատկերի հետ

ազդեցությո

տրամագնի

րդյունք չտ

էլեկտրադի

ճառականո

այդ սկզբո

պված են մ

չպետք է լ

նքին: Յուր

ծող պատճ

ն կիմանան

ում ֆիզիկ

րուստ ու բ

ի էլեկտրա

ու օրինաչա

ին կարող: 

վ նշանավ

որման սկի

խարհի մեխ

ելու եկավ 

ը:  Այս նոր

րից, այդու

դասագրք

Ր  

հասկացու
րևույթների

արատեսակ

նիսական և

ուններով բ

լ նաև օպտ

ևույթներ (ա

կանները  

ն փոխազ

տևորդներ

ունների: Ա

իսական փ

տվեցին:  

ինամիկակ

ության, մե

ունքը պնդո

միարժեք պ

լինեն հավ

րաքանչյուր

ճառը, և ե

նք նաև բո

կայի սրնթ

բազմազան

ադինամաի

ափությունն

Հարաբեր

վորվեց բն

իզբը: 20-ր

խանիկակա

աշխարհի

ր պատկեր

հանդերձ 

քի հաջորդ 

ւթյուններո
ի հետազո

կը դաշտն

և որպես գ

բացատրվո

տիկական,

առաձգակա

ձգտում էի

դեցություն

րը փորձում

Այդ բանը 

փոխազդեց

կան պատկ

եխանիկայ

ում է, որ բ

պատճառա

վանական բ

ր, ամենատ

եթե մեզ հ

լոր հետևա

թաց զարգ

ն է իր դր

իկական պա

ներ, որոնց

րականությ

նության մա

րդ դարի ե

ան և էլեկտ

ի ժամանա

րում շատ 

կային արմ

գլուխներ

ով հարստ
ոտության ա

ն է: Դաշտը

գրավիտա

ում են ոչ մ

, ջերմային

անություն,

ին բնությա

նների, ապ

մ էին ողջը

չհաջողվե

ցություններ

կերի անկա

յից փոխա

բնության 

ահետևանք

բնույթի, ա

տարրական

հայտնի լի

անքները: 

գացումը, ց

րսևորումնե

ատկերը: Հ

ց մասին 1

ան տեսու

ասին միա

երկրորդ կ

տրադինամ

ակակից՝ ռե

բան պահ

մատական

րում:  

ացավ գիտ
արդյունքո

ը դրսևորվ

ցիոն դաշտ

միայն էլեկ

ն, քիմիակա

, շփում և 

ան ողջ բա

պա աշխա

ը հանգեցն

եց ֆիզիկո

րը միավո

ապտելի տ

առված, սկ

բոլոր երև

քային կապ

այլ միարժե

ն երևույթ 

ինեն բոլո

ցույց տվե

երով, քան

Հայտնաբե

9-րդ դարի

թյան և քվ

անգամայն 

կեսին արդ

միկական պ

ելյատիվիս

պանվեց է

ն փոփոխո

տությունը 
ում:  

վում է երկո

տ: Էլեկտր

կտրական 

ան և նույն

այլն): Այս

ազմազանո

արհի էլեկտ

նել էլեկտր

ոսներին: Գ

րելու նրա

տարր է նա

զբունքը: Ի

ևույթները 

պերով: Ֆի

եք, նման Ն

անգամ, պ

որ պատճա

ց, որ բնո

ն այդ ներկ

երվեցին եր

ի մարդիկ 

վանտային 

նոր պատ

դեն մոռաց

պատկերն

ստական և

էլեկտրադի

ություններ

էլեկտրամ

ու ձևե-

րամագ-

և մագ-

նիսկ մի 

պիսով, 

ությունը 

տրադի-

րամագ-

Գրավի-

անց հա-

աև բա-

Ինչպես 

փոխա-

իզիկա-

Նյուտո-

պետք է 

առները, 

ությունը 

կայաց-

րևույթ-

երևա-

մեխա-

տկերա-

ցության 

երը: Ն-

և քվան-

ինամի-

, որոնց 

մագնի-



2. Ի՞նչ գաղափարի շնորհիվ հնարավոր դարձավ էլեկտրամագնիսական եր-
ևույթները բացատրել մերձազդեցության տեսությամբ:  

3. Ո՞ր սկզբունքն էր, որ աներեր մնաց թե° աշխարհի մեխանիկական, թե° է-
լեկտրադինամիկական պատկերում:  

4. Մատերիայի դրսևորման ի՞նչ հիմնական ձևեր է առաջադրում էլեկտրադի-
նամիկական պատկերը:  

5. Ամփոփ ներկայացրեք  աշխարհի էլեկտրադինամիկական պատկերը:  
 

  


